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SUMARIO DO RELATORIO DE GEE

Ambito e objetivos: Este relatério apresenta a Pegada de Carbono (PdC) da MUSAMI - Operagdes Municipais do Ambiente, E.I.M., S.A., para o periodo de referéncia
de janeiro a dezembro de 2025, e tem como objetivo facilitar a comunicagdo e verificagdo do inventdrio de Gases com Efeito de Estufa (GEE), tanto internamente como
externamente, tendo sido preparado de acordo com a parte 1da ISO 14064.

Ano de referéncia: janeiro a dezembro de 2025
Ano-base: janeiro a dezembro de 2019
Data do relatério de GEE: 8 de junho de 2026

Declaragdo:
Este relatdrio de GEE foi preparado seguindo as orientagdes da parte 1da norma ISO 14064.

Este relatdrio ndo foi alvo de verificagdo independente.

Pessoa responsavel pelo relatério de GEE e contacto:
Carolina Arruda Teves / Diretora de Ambiente e Recursos Humanos

carolina.a.teves@musami.pt

A elaboragdo desta comunicagéo de GEE teve a colaboragdo de equipa técnica da BDO EnviEstudos, S.A., constituida por:
Vitor Simbes www.bdo.pt

Inés Garrau Av. 25 de Abril, 43-A, 2° Dto

Karen Felix bdo.enviestudos@bdo.pt
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ABREVIATURAS E DEFINICOES

Abreviaturas

GEE - Gases de Efeito de Estufa
GHG - Greenhouse Gases
PAG - Potencial de Aquecimento Global

Defini¢oes

Ano-base - Periodo histérico especificado com a finalidade de comparar emissdes ou
remogodes de GEE ou a outra informagdo relacionada ao longo do tempo com GEE.

Cliente = Organizacé&o ou pessoa que solicita a verificagcdo ou validagdo.

CO,e (Diéxido de Carbono equivalente) — Medida internacional que tem como
finalidade estabelecer a equivaléncia entre todos os gases com efeito de estufa
(GEE) e o dioxido de carbono (CO,).

Declaragdo de gases com efeito de estufa — Declaragdo ou relato objetivo e
factual efetuado pela parte responsavel.

Dados de atividade de GEE - Medida quantitativa da atividade que resulta numa
emissdo ou numa remoc&o de GEE.

Emissdo de gases com efeito de estufa — Massa total de um GEE emitido para a
atmosfera durante um periodo de tempo definido.

Emissdo direta de gases com efeito de estufa — Emissdo de GEE de fontes de
gases com efeito de estufa da organizagdo ou controlados pela organizagdo.

Emisséo indireta de GEE de origem energética — Emiss@o de GEE como
consequéncia das operagdes e atividades de uma organizagdo, mas cujas fontes
de emiss@o de GEE ndio pertencem ou ndo sdio controladas pela organizagdo, tais
como a produgdo de energia elétrica importada, calor ou vapor consumido pela
mesma.

Emissdo indireta significativa de GEE — Emissdes de GEE quantificadas e relatadas
pela organizagdo em conformidade com os critérios de significncia definidos pela
mesma.

Fator de Emissdo de GEE — Coeficiente que relaciona dados da atividade com as
emissdes de GEE.

Fator de Remogdo de GEE — Coeficiente que relaciona dados da atividade com as
remogdes de GEE.

Fontes de GEE — Unidade fisica ou processo que emite um GEE para a atmosfera.

Fronteira do relatério — Agrupamento de emissdes de GEE ou remogdes relatadas
dentro do limite organizacional, bem como as emissdes indiretas significativas que
s@o uma consequéncia das operagdes e atividades da organizagdo.

Fronteira organizacional — Conjunto de atividades ou instalagdes nas quais uma
organizagdo exerce controlo operacional ou financeiro, ou possui participagéo
aciondria.

Gases com Efeito de Estufa (GEE) — Constituinte gasoso da atmosfera, de origem
natural e antropogénica, que absorve e emite a radiagdo em comprimentos de
onda especificos dentro do espectro da radiagdo infravermelha reemitido pela
superficie terrestre, atmosfera, e pelas nuvens.

Incerteza - Parémetro associado com o resultado da quantificagdo que
caracteriza a dispers@o dos valores que poderé&o razoavelmente ser atribuidos a
um valor quantificado.

Instalagdo - Instalagdo, conjunto de instalagdes ou processos de produgdo (fixos
ou mdveis) que podem ser definidos dentro de um Unico limite geografico, unidade
organizacional ou processo de producdéo.

Inventdrio de gases com efeito de estufa — Fontes de gases com efeito de estufq,
sumidouros de gases com efeito de estufa, e emissdes e remocdes de GEE de uma
organizagdo.

Materialidade - Conceito de que erros individuais ou agregados, omissdes e
informagdo falseada podem afetar a declaragdo de gases com efeito de estufa e
podem influenciar as decisdes dos utilizadores finais.

Monitorizagdo - Periodo histérico especifico identificado para fins de comparagdo
das emissdes e/ou remogdes de GEE ou outras informacgdes relacionadas ao longo
do tempo.
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Nivel de confianga - Grau de confianga com que o utilizador final requer numa
validagéo ou verificagéo.

Organizagdo - Individuo, ou grupo de individuos que tem fungdes proprias com
responsabilidade e autoridade para atingir os seus objetivos.

Parte responsadvel = Pessoa ou pessoas responsdveis pelo fornecimento da
declaragdo de GEE e as informacgdes de suporte de GEE.

Potencial de Aquecimento Global (PAG) - indice de como uma determinada
quantidade de GEE contribui para o aquecimento global.

Relatério de GEE — Documento auténomo para comunicar ao seu utilizador final,
a informagdo referente a uma organizagdo ou projeto relacionado com GEE.

Remocgdo de GEE — Massa total de um GEE removido da atmosfera durante um
periodo de tempo definido por parte de um sumidouro.

Remocdo direta de GEE — Remogd&o de GEE de sumidouros da organizagdio ou
controlados pela organizagdo.

Reservatério de GEE - Unidade ou componente fisica da biosfera, da geosfera

ou da hidrosfera com capacidade para armazenar ou acumular um GEE removido
da atmosfera por um sumidouro de gases com efeito de estufa ou um GEE
capturado de uma fonte de gases com efeito de estufa.

Sumidouro de GEE - Unidade fisica ou processo que remove um GEE para a
atmosfera.

Utilizagdo pretendida do inventdrio de GEE — Objetivo principal definido pela
organizag¢do ou programa, para quantificar as suas emissées e remogdes de GEE,
consistentes com as necessidades pretendidas.

Validagdo - Processo para avaliar a razoabilidade das premissas, limitagdes e
métodos que suportam uma declaragdo sobre o resultado de atividades futuras.

Verificagdo — Processo para avaliar uma declaragéo de dados histéricos e
informagdes.

DOCUMENTOS E FONTES DE INFORMAGAO
MAIS RELEVANTES DE SUPORTE AO TRABALHO
REALIZADO

ISO 14064-1:2018. Especificagdes com linhas de orientagdo ao nivel da
organizagdo para a quantificagdio e comunicagdo de emiss@o e remogdo
de gases com efeito de estufa.

e ISO 14064-3:2019: Especificagdes com linhas de orientacdo ao nivel da
validagdo e verificagdo de declaragdes de gases com efeito de estufa.

e GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard.

Disponivel em https://ghgprotocol.org/corporate-standard

* |PCC, 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
Disponivel em https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/

e 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories. Disponivel em https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/
index.html

e DEFRA, 2025. Government conversion factors for company reporting of
greenhouse gas emissions. Greenhouse gas reporting: conversion factors 2025.
Disponivel em Greenhouse gas reporting: conversion factors 2025 - GOV.UK

» Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), 2025. NATIONAL INVENTORY REPORT

2025 PORTUGAL. Disponivel em https://apambiente.pt/sites/default/files/_
Clima/Inventarios/20250509,/nid2025_15march.pdf
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Objetivos do Cdlculo da Pegada de Carbono

Contexto

As alteragdes climdticas sdo identificadas como um dos maiores desafios que
paises, governos, empresas e cidaddos tém de enfrentar no presente e nas décadas
futuras. As alteragdes climdticas tém implicagdes para os sistemas humanos
e naturais e podem levar a mudangas significativas no uso de recursos, produgdo
e atividade econdmica.

Em resposta estdio a ser desenvolvidas e implementadas iniciativas de dmbito
internacional, nacional, regional e local para limitar a concentragdo de Gases
com Efeito de Estufa (GEE) na atmosfera do planeta Terra. Estas iniciativas de GEE
dependem da quantificagdo, monitorizagdo, comunicagdo e verificagdo de emissdes
e remogdes de GEE, que podem seguir a estrutura da ISO 14064-1, que especifica as
linhas de orientag¢do ao nivel da Organizac&o para a quantificacéo e comunicagdo
de emiss&o e remogdo de GEE, ou de outras normas de referéncia, como & o caso
do GHG Protocol.

Relatério de GEE

O presente relatorio de GEE apresenta a Pegada de Carbono (PAC) da MUSAMI,
para o periodo de janeiro a dezembro de 2025, para as suas instalagdes sitas em:

» Sede (Rua Eng.° Arantes de Oliveira, 15B, 9600-228 Ribeira Seca);

* Ecoparque | e Ecopargue Il (Canada das Murtas, s/n, 9500-601 S&o Roque);

* Ecoparque lll (Rua da Lomba D' Alem, s/n, 9630-250 S&o Pedro de Nordestinho).

Inicialmente serdio descritas as atividades da MUSAMI, bem como os servigos
prestados, providenciando um enquadramento das potenciais fontes de emisséio

e de remogdo de GEE, visdo e valores da empresa e politicas relacionadas com a
sustentabilidade.

Objetivo

O objetivo do presente relatério de GEE é facilitar a comunicagdo do inventdrio
de Gases com Efeito de Estufa (GEE) da MUSAMI, tanto internamente como
externamente, para o ano de 2025, elaborada de acordo com a ISO 14064-1:2018
- Greenhouse gases — Part 1, Second edition, 2018-12, considerando que esta
informagdo permite:

1. Obter uma visdo geral melhorada das emissdes diretas e indiretas de GEE
e no processo de tomada de decis@o de medidas/projetos de reducdo;
2. |dentificar oportunidades de reducéo;

3. Aumentar o nivel de confianga dos resultados obtidos e promover
a sustentabilidade de toda a cadeia de valor;

4. Divulgar os resultados de forma transparente ds partes interessadas.

Frequéncia e planeamento do relatério de GEE

O relatdrio de GEE é elaborado previsivelmente de forma anual, reportando ao ano
anterior a sua elaboragdo, ndo se encontrando prevista verificagdo independente.
Os dados e informagdo a incluir s&io, no minimo, os constantes do ponto 23.1da ISO
14064-1. Em termos de estrutura, é seguida a proposta do Anexo F da ISO 14064-1.

Politica de disponibilidade e métodos de disseminagéo

O presente relatério de GEE € destinado a todas as partes interessadas no
inventdrio de GEE da MUSAMI e na sua estrutura de reporte, notas e explicagdes.
E disponibilizado mediante pedido e prévia aprovagdo por parte da MUSAMI.

Caso a MUSAMI assim o entenda, pode ser disponibilizado publicamente.
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Metodologia geral

O relatdrio de GEE da MUSAMI seguiu a metodologia da parte 1da norma
internacional ISO 14064-1:2018, que especifica os requisitos para a concegdo e ISO 14064-1 ISO 14064-2 ISO 14067
desenvolvimento de inventdrios de GEE para organizagdes. Design and develop Quantify monitor Develop CFP per

GHG inventories and report emission funtional unit or partial

Para além da referida norma, foram seguidas outras metodologias de guias e for organizations reduction and removal CFP per declared unit
documentos internacionais, destacando-se os seguintes: l enha"ieme"t i

e GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard;

« IPCC, 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; Rt Pl ol SRy

e 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas I [Pl

Inventories. l l I/

O levantamento realizado incluiu um conjunto de etapas que permitiram
quantificar as emissdes e remogdes de GEE, para o periodo de referéncia de janeiro

a dezembro de 2025. : . .
Engagement type consistent with the needs of the intended user
Tendo estas fontes sido identificadas, e definidas as fronteiras da organizagéo

e do relatdrio, foram recolhidos os dados de atividade necessdrios para a ]\ T 1\

quantificagdo da pegada de carbono, tendo sido este trabalho acompanhado por ISO 14064-3

meio de reunides periédicas e e-mails. Specification with guidance for the verification and validation of greenhouse
Posteriormente, foi definida a metodologia de quantificacdo e com base nos gas statements

dados de atividade recolhidos e levantamento de fatores de conversdo e fatores

GHG statement GHG statement GHG statement

de emiss&o apropriados, calculou-se as emissdes de GEE. ISO 14065
. N L. . X R Requirements for validation
A quantificag@o das emissdes e remogdes de GEE permite obter um conjunto and verification bodies
de insights valiosos, sendo estes apresentados no presente relatério como resultados. 1SO 14066
E efetuada uma abordagem & qualidade da gestéo da informagéo de GEE e Competence requirements for GHG validation
das incertezas associadas ao cdlculo, e por ultimo as conclusdes do levantamento teams and verification teams
realizado.

Figura 1: Familia normas ISO 14060
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Breve descri¢gdio da MUSAMI e das suas instalagdes

Empresa/Organizagéo

A MUSAMI - Operagdes Municipais do Ambiente, E.I.M., S.A., doravante designada
por MUSAMI, é uma empresa do setor empresarial local de dmbito intermunicipal que
goza de personalidade juridica e é dotada de autonomia administrativa, financeira
e patrimonial.

A atividade de gestdo de residuos urbanos (RU) constitui um servigo publico de
cardcter estrutural essencial ao bem-estar geral, saude publica e seguranga da
populagdo, bem como & protegdio do Ambiente.

A MUSAMI recebe, nas suas instalagdes, residuos de origem seletiva e
indiferenciada. No caso dos residuos de origem seletiva, estes sdo sujeitos a
operagdes de valorizag&o, com o intuito de serem reencaminhados a retomadores
que procedem & sua reciclagem. Os residuos reutilizéiveis e o composto SO-MUSAMI
sdo vendidos a clientes.

A MUSAMI rege-se pelo disposto na Lei n.° 50/2012, de 31 de agosto, pelos seus
estatutos e subsidiariamente, pelas normas aplicdveis ds sociedades comerciais e
pelo regime do setor empresarial do Estado.

Histoéria

Foi constituida a 19 de dezembro de 2006 com o intuito de desenvolver a
componente logistica relacionada com a gestdio de residuos, em cooperagdo com
a AMISM - Associagdio de Municipios da llha de S&o Miguel.

Em 2009 foram transferidas para a MUSAMI todas as atividades relacionadas
com a reciclagem e, em 2013, toda a atividade de gestdio de residuos, até entéo
desenvolvida pela AMISM - Associagdo de Municipios da llha de Séo Miguel.

Em 2014 a MUSAMI iniciou o processo do Ecoparque da llha de S&o Miguel que
inclui a criag@o de Central de Valorizag&o Energética (CVE) e trés aterros de apoio.
A CVE encontrou-se em 2025 em fase de obra, aguardamos a sua receg¢do provisoria.

Em 2018, na sequéncia de novo concurso publico internacional para a exploragdo
do Ecoparque | e Il, a MUSAMI adjudicou ao consércio formado pelas empresas SUMA
— Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A. e SIGA - Sistema Integrado de Gestdo
Ambiental S.A a exploragdo do Ecoparque | e Il da llha de S&o Miguel.

Em 2022, a MUSAMI assumiu a exploragéo do Ecoparque | e Il da llha de S&o Miguel,
anteriormente adjudicado ao consoércio formado pelas empresas SUMA e SIGA.

Localizagéo

A MUSAMI encontra-se dividida num conjunto de unidades operacionais, que se

apresentam na Figura 2.

O Ecoparque da llha de Séo Miguel é o local onde se realiza um conjunto de
procedimentos destinados & reducdo, valorizag&o multimaterial (reciclagem),
valorizag&o orgdnica (compostagem) e o que resta é eliminado em célula de
confinamento técnico ou aterro sanitdrio.

Na ilha de S&o Miguel, em 2025, detinha 3 instalagdes:

» Sede (Rua Eng.° Arantes de Oliveira, 15B, 9600-228 Ribeira Seca);
» Ecoparque | e Ecoparque Il (Canada das Murtas, s/n, 9500-601 S&o Roque);
* Ecoparque lll (Rua da Lomba D' Alem, s/n, 9630-250 S&o Pedro de Nordestinho).

¢

Ecoparque |
Centro de triagem

Parque de compostagem
de verdes

Ecocentro

ECOPARQUEIEII

Ecoparque Il
Centro de tratamento
mecdnico
Centro de tratamento
biolégico
Parque de compostagem
de verdes

Central de Valorizag&o
Energética

Aterro sanitdrio

Figura 2: Unidades operacionais

| ECOPARQUE Il

Ecoparque llI
Armazéns de triagem
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CPERACDES MUNKIPAIS DO AMBIENTE ELM. SA.

Contexto A MUSAMI recebe, nas suas instalagdes, residuos de origem seletiva e indiferenciada.
A atividade de gest&o de residuos urbanos (RU) constitui um servico publico de No caso dos residuos de origem seletiva, estes sdo sujeitos a operagdes de
cardcter estrutural, essencial co bem-estar geral, saude publica e seguranca da valorizagdo, com o intuito de serem reencaminhados a retomadores que procedem
populagdo, bem como & protegdio do Ambiente. a sua reciclagem. Os residuos reutilizdveis e o composto SO-MUSAMI s&o vendidos
a clientes.
3 : =
E RSM RI RSRSO VIDRO REEE"S MSPR o
o) Recolha Seletiva Recolha Indiferenciada Recolha Seletiva Baterias, pilhas Monstros; Sucata; (@]
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g ORISR L L grandes dimensédes, m
o Organicos madeira e paletes =
o o)
o Plastico/Metal Papel/Cartao |9
a I
= >
cT ECOCENTRO
Centro de Tri Centro de Tratamento

o entro de Irlagem Mecanico =
= z
] S
= CVE cTB >
< Central de Valorizagio /I Centro de Tratamento PV m
E Energética Biolégico Parque de Verdes -
& =
a 3
N ' s T >
g i ) Separago por tipologias | i 4 Captacdo e queima i Triagem Separa:;:ac_: N >
< f » Enfardamento : ki ; ' ' ‘_f _______________________ '_ _____ E
a | < -
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PRODUGAO

RETOMADORES/

EXPORIADG PRODUGAO DE COMPOSTO
DE COMPOSTO " RETOMADORES A H
B AL TR ENTIDADES ORGANICO SO-MUSAMI
ARG RECICLADORAS
VALORIZAGAO PRODUGAO ) .
E EXPORTAGCAO DE ENERGIA i USADO NA ECO 5 i
PARA A INDUSTRIA ELETRICA ! (PRODUGAO DE LEGUMES |
RECICLADORA i EFRUTOS PARA DOAGAO) !

Figura 3: Cadeia de valor da MUSAMI
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Nas instalagdes do Ecoparque desenvolvem-se vdrias operagdes que vao desde
o controlo de entrada, avaliagdo visual até ao encaminhamento e inspecdo dos
residuos para Ecocentro, centro de triagem, parque de verdes, centro de tratamento
biologico (CTB) e centro de tratamento mecdanico (CTM) no caso dos residuos
valorizdveis ou & deposicdo final na célula de confinamento para os residuos n&o
valorizdveis.

No Ecoparque | desenvolvem-se as seguintes atividades:
 Aterro de residuos ndo perigosos (operagdo de eliminagdo de residuos - D1,
atividade PCIP), localizado na Canada das Murtas — Lugar do Engenho, com

uma capacidade instalada total de deposicdo de residuos em célula de 818 635
toneladas, constituido por duas células encerradas;

» Central de Valorizag&o Organica (operagdo de tratamento bioldgico de residuos
verdes);

e Ecocentro;

» Centro de triagem (operagdio de triagem de residuos de equipamentos elétricos
e eletronicos (REEE) e triagem e enfardamento de residuos de papel/cartéo e
pldstico, efetuadas em dreas especificas da central de triagem);

* Unidade de Valorizag&o Energética de Biogas (UVEB).
No Ecoparque Il desenvolvem-se as seguintes atividades:

 Aterro para residuos ndo perigosos (operagdo de eliminagdo de residuos - D1,
atividade PCIP), localizado na Canada das Murtas, com uma capacidade
instalada total de deposicdio de residuos em célula de 749140 toneladas,
constituido por duas células e respetiva unidio entre elas;

e CTM de Residuos com capacidade instalada de 110 000 toneladas/ano;

» CTB de Residuos com capacidade instalada de 12 000 toneladas/ano.
O Ecoparque | disp&e de infraestruturas de apoio, tais como:

* Portaria para controlo de acesso;

e Bdscula de pesagem;

¢ Edificio administrativo;

e Edificio para grupos hidropressores;

e Central de valorizagdo energética de biogds;

e Sistema de tratamento de dgua lixiviantes por Osmose Inversa;
* Oficinas de manutencdo;

¢ Armazém de enfardamento de residuos metdlicos.

E constituido ainda por um Ecocentro e um centro de triagem automatizados onde

s@o geridos residuos passiveis de valorizagdo, de onde se destacam:

¢ Residuos de embalagens de vidro;

¢ Residuos de embalagens de madeira;

* Residuos volumosos (plasticos rigidos, mesas, cadeiras, sofds, entre outros);
¢ Residuos de sucata metdlica;

* Residuos de pldstico rigido;

e Residuos de pilhas e acumuladores;

* Residuos de embalagens de pldstico/metal e papel/cartdo;
e REEE - Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos.

As instalagées do Ecoparque Il s&io constituidas por:
 Portaria para controlo de acesso;

* Bdscula de pesagem;

e Unidade de lavagem de rodados;

e Edificio para grupos hidropressores;

* Estacdo elevatdria de lixiviados.

Os lixiviados gerados serdo drenados gravificamente para um pogo de bombagem

gque promoverd a sua elevacéo para tratamento da ETAL de apoio ao aterro sanitdrio
em exploragdo.

Os Ecoparques sdo ainda dotados de todas as infraestruturas necessdrias ao bom

funcionamento, das quais se destaca:

¢ Posto de abastecimento de combustivel;
* Postos de transformacdo;

* Rede de abastecimento de dgua;

* Rede de drenagem de dguas residuais;

e Rede de drenagem de aguas pluviais;
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Rede elétrica e iluminagdo;
Areas de acesso de circulacdo interna e externa.

Relativamente a instalagdes de apoio e infraestruturas destacam-se:

Rede de abastecimento de dgua para fazer face ds necessidades de consumo
domeéstico e lavagens;

Rede de incéndios;
Rede de dguas residuais;
Rede de aguas pluviais;

Parque de Compostagem/Verdes.

A MUSAMI possui um parque de verdes onde s&o depositados os residuos
orgdnicos que chegam ao Ecopargue da llha de S&o Miguel. Estes residuos séio
transformados em substrato orgdinico 100% natural, permitindo potenciar o desvio
de matéria orgdnica de aterro por valorizag&o dos residuos por compostagem.

Nas instalagées do Ecoparque lll desenvolvem-se vdrias operagdes que v8o
desde o controlo de entrada, avaliagdo visual até ao encaminhamento e inspegdo
dos residuos para Ecocentro e Centro de Triagem, no caso dos residuos valorizéveis
ou encaminhamento para o pavilhdo de indiferenciado no caso dos indiferenciados.
Adicionalmente, com a introdugdio de operacdes de gestdo de residuos adicionais,
temos ainda as seguintes operacgdes:

Triagem de residuos indiferenciados, com o objetivo de tirar a fragdo seletiva;
Triagem de residuos de embalagem de Papel/cartdo e Plastico/metal realizada
no Pavilh&o de Triagem, seguida de enfardamento, acondicionamento e
encaminhamento para entidades gestoras ou recicladores;

Rececdo, triagem e armazenamento tempordrio para monstros/sucata, REEE

e embalagens de vidro.

O Ecoparque lll ¢ fundamentalmente constituido pelas dreas de implantagdo
das instalagdes de apoio e infraestruturas, das quais se destacam:

Portaria e lava-rodados;
Bascula;
Edificio social e administrativo;

Ecocentro (zonas de rececdio e armazenagem tempordria de residuos
valorizdveis, nomeadamente madeira, sucata e pldsticos rigidos);

Pavilh&o da triagem seletiva;
Pavilh&o de indiferenciado.

O local é ainda dotado de todas as infraestruturas necessdrias ao bom
funcionamento, das quais se destaca:

Rede de abastecimento de dgua;

Rede de drenagem de aguas residuais;

Rede de drenagem de aguas pluviais;

Rede elétrica e iluminagdo;

Area de confinamento, destinada & deposic&o de residuos;
Areas de acesso de circulagéo interna e externa;

Area verde de protecéo visual do aterro.

Fundamentais neste tipo de infraestruturas s@io os sistemas de protegdo ambiental,
designadamente:

Sistema de impermeabilizagéo;
Drenagem de biogds;

Sistema de drenagem e captagdo de dguas lixiviantes, que inclui estacéo
elevatdria e sistema de recirculagdo de aguas lixiviantes.

Aterro

A decomposic@io da matéria orgdnica presente nos residuos urbanos (RU) gera
biogds, essencialmente composto por metano (CH,) e didxido de carbono (CO,).
De modo a minimizar as emissdes de gases com efeito de estufa para a atmosfera,
é realizada a captagdo do biogds através de pocgos distribuidos pelo aterro, sendo
posteriormente convertido em energia hum grupo motor gerador com capacidade de
produgdio de 1000 kWh de energia elétrica. A energia produzida é autoconsumida
pelas instalagdes do Ecoparque e a excedente vendida e emitida na rede.
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INDICADORES OPERACIONAIS
ABRANGENCIA

6 Municipios

Area total

GESTAO DE RESIDUOS

Representamos
cerca de

716%

dos residuos
da RAA (2024)

Residuos recebidos

102 625 TON.

Tratamento de residuos de L1 6 KmZ

9 Corvo

'Flores

Faial \Q)rge .
'. s Terceira

VILA FRANCA DO CAMPO

Populagéo atendida

133 m|| habitantes

Graciosa
®
Sao

Pico Miguel

Santa Maria a

Figura 4: MUSAMI em sintese

SR

apcer

1509001

~ 15014001
~ 150 45001
15050001

Média de

702 Kg/Hab.

(acima da média nacional de 2024)

ENERGIA

106%

de satisfacdo energética

GESTAO DE AGUAS
Tratamos

18 746 m?

de daguas lixiviantes por
osmose inversa

CERTIFICAGOES

~_
2 033 MWh

gerados por BIOGAS
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Missdo, Viséio e Politica
A missdo, vis@o e politica foi alterada em janeiro de 2026.

MISSAO

A MUSAMI - OPERAGOES MUNICIPAIS DO AMBIENTE, E.LM, S.A. tem como miss&o
primordial gerir de forma eficiente e inovadora os residuos urbanos na ilha de S&o
Miguel, promovendo ativamente a sustentabilidade ambiental, a responsabilidade
social e a governanga transparente. Comprometemo-nos a implementar solugdes
baseadas nos principios da economia circular, valorizando os recursos e minimizando
o impacto no ecossistema agoriano, contribuindo para o bem-estar da comunidade
e para um futuro mais prospero e resiliente.

VISAO

Ser reconhecida como a entidade de referéncia na regi¢o na gestdo integrada
de residuos, destacando-se pela exceléncia operacional, pela aplicagdo de
tecnologias de ponta e pela promogdo de um modelo de economia circular robusto.
Ambicionamos construir uma sociedade onde o residuo é percebido como um
recurso valioso, contribuindo para a neutralidade carbodnica, para a protegdio da
biodiversidade e para o desenvolvimento socioeconémico sustentdvel dos Agores,
através de uma governanga ética e participativa que prioriza os valores de ESG
(Ambiental, Social e Governanga) em todas as suas operacdes.

POLITICA
A MUSAMI - OPERAGOES MUNICIPAIS DO AMBIENTE, E.LM, S.A. compromete-se
a pautar a sua atuagdo pelos seguintes principios:

GOVERNANGA (GOVERNANCE - G):

* Transparéncia e Integridade: Manter a maxima transparéncia em todas as
operagdes e decisdes, garantindo a integridade e a ética nos negdcios e nas
relacdes com todos os stakeholders. Assegurar a disponibilidade de informagdo
e de todos 0s recursos necessarios para atingir os objetivos e metas;

¢ Responsabilidade Corporativa: Assegurar a conformidade com todas as leis
e regulamentos aplicdveis, e outras que subscreva, incluindo as relativas a
qualidade, ambiente, saude e seguranga no trabalho, eficiéncia energética, uso
e consumo de energia e implementar politicas e procedimentos que promovam
a boa governanga;

* Gestdo de Riscos: Identificar, avaliar e gerir proactivamente os riscos associados
as suas operagdes, incluindo riscos ambientais, saude e seguranga no trabalho,
sociais e de reputacdo;

* Didlogo com Stakeholders: Promover um didlogo aberto e continuo com os
municipios, cidaddos, trabalhadores, fornecedores e outras partes interessadas;

¢ Andlise: Monitorizar e rever o sistema integrado de gestdo de ambiente,
seguranca e saude no trabalho, qualidade e energia, por forma a melhorar
continuamente o seu desempenho e eficdcia.

AMBIENTAL (ENVIRONMENTAL - E):

* Protegdo Ambiental: Minimizar o impacto ambiental das suas operagdes,
prevenindo a poluigdio e protegendo os ecossistemars;

* Gestdo Sustentdvel de Residuos: Priorizar a redugdo, reutilizagdo e reciclagem
de residuos (principios dos 3 R's e hierarquia de residuos), maximizando a
valorizag&o material e energética;

* Uso Eficiente de Recursos: Otimizar o consumo de energia, dgua e outros
recursos naturais nas suas instalagdes e processos;

* Gestdo da Energia: Adquirir produtos e servigos energeticamente eficientes
e a concegdo de infraestruturas orientada para a melhoria do desempenho
energeético;

* Economia Circular: Desenvolver e implementar modelos de negdcio e parcerias
que promovam o fecho de ciclos de materiais, a inovag&o em produtos e
servigos e a recuperacdo de recursos;

* Mitigagdo e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas: Contribuir para a reducdo
das emissdes de gases com efeito de estufa e adaptar as operagdes aos
impactos das alteragdes climdticas.
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SOCIAL (SOCIAL - S):

e Saude e Segurancga: Fornecer condi¢des de trabalho seguras e sauddveis
para a prevengdo de lesdes e problemas de saude relacionadas com o
trabalho, através de uma andlise rigorosa e profunda das atividades e seus
riscos, potenciando a eliminagdo de perigos e riscos de saude e seguranga no
trabalho;

¢ Comunicagdo: Consulta e participag&o dos trabalhadores, informando,
formando e envolvendo os trabalhadores e prestadores de servigos. Informar,
sensibilizar e formar os trabalhadores da MUSAMI, e outras partes interessadas,
relativamente aos aspetos significativos de ambiente, seguranga e saude no
trabalho, qualidade e gestdo energia;

Desenvolvimento Humano: Investir na formagdo e desenvolvimento profissional
dos trabalhadores, promovendo um ambiente igualitdrio e ndo discriminatorio;

Impacto na Comunidade: Contribuir para o bem-estar das comunidades locais
através de agdes de educacdo e promogdo da economia circular;

Diversidade e Inclusdo: Promover a diversidade e a inclus&o em todos os niveis
da organizagdo, garantindo a igualdade de oportunidades.

®
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Fronteiras Organizacionais
Conjunto de atividades ou instalagdes
nas quais uma organizagdo exerce
controlo operacional ou financeiro ou
possui participagdo aciondria.

Fronteiras do Relatério
Conjunto de emissées de GEE ou
remogdes relatadas dentro do limite
organizacional, bem como as emissdes
indiretas significativas que s&o uma
consequéncia das operacdes e
atividades da organizagdo.

ExclusGes
S8o excluidas do presente inventdrio
as emissdes indiretas de GEE de
Aquisicdo de bens e servigos e Bens
de capital.

RELATORIO DE GEE | 2025 \

Fronteiras Organizacionais e Operacionais da MUSAMI

De acordo com a ISO 14064-1:2018, a organizag&o deve definir as suas fronteiras organizacionais escolhendo uma de duas
abordagens:

» Controlo: A organizagdo é responsdvel por todas as emissdes e remogdes de GEE das instalagdes sobre as quais tem controlo
financeiro ou operacional;

* Parcelamento: A organizagdo é responsdvel pela sua parcela de emissdes e remocgdes de GEE das respetivas instalagdes.

A MUSAMI define como fronteiras organizacionais todas as emissdes e remogdes de GEE sobre as quais detém controlo
operacional. Consideram-se como limites do sistema as atividades inerentes aos servigos prestados nas suas instalagdes sitas em:

e Sede (Rua Eng. Arantes de Oliveira, 15B, 9600 - 228 Ribeira Seca);
e Ecoparque | e Ecoparque Il (Canada das Murtas, s/n, 9500 - 601 S&o Roque);
e Ecoparque lll (Rua da Lomba D' Alem, s/n, 9630 - 250 S&o Pedro de Nordestinho).

E de salientar que a recolha de residuos era um servigo concessionado pela Associacéio de Municipios da llha de Séio Miguel
(AMISM), tendo esta concess@io passado recentemente para a MUSAMI, mas do qual a MUSAMI ndo detém qualquer tipo de
controlo operacional (p.ex definicdo de rotas de recolha).

Fronteiras Organizacionais e Operacionais do Relatério

Apos estabelecidas as fronteiras organizacionais, a organizacdo deve estabelecer e documentar os limites de relato. A MUSAMI
quantifica as emissdes diretas de GEE separadamente para CO,, CH,, N,O, NF,, SF, e outros grupos de GEE apropriados (HFCs,
PFCs, etc.) em toneladas de CO,e, bem como quantifica as remogdes de GEE, caso existam.

Ainda, a MUSAMI documenta e aplica um processo para determinar que emissdes indiretas de GEE devem ser incluidas no seu
inventdrio de GEE. Os critérios para avaliar a significéncia podem incluir a magnitude / volume das emissdes, nivel de influéncia
sobre as fontes / sumidouros, o acesso as informagdes e o nivel de precisdio dos dados associados (complexidade da MUSAMI e
da monitorizag@o de dados). A MUSAMI considera no seu inventdrio de GEE todas as fontes de emiss&o e remocdo indiretas para
as quais detém informacdes (especificas ou fornecidas), isto €, acesso as informagdes, e com um nivel de precis@o razodvel que
permitam o cdlculo das mesmas. Eventuais exclusdes de fontes de emiss@o ou remogdo sdo devidamente justificadas no presente
relatorio.

As emissdes e remogdes de GEE foram categorizadas de acordo com a parte 1da ISO 14064:2018, apresentando-se esta
categorizacéo na Tabela 1: De acordo com o GHG Protocol, as emissdes diretas de GEE correspondem &s emissdes de Ambito 1,
Emissdes indiretas de GEE de energia importada a emissdes de Ambito 2 e as restantes categorias da parte 1da ISO 14064:2018 a
emissdes de Ambito 3 (Outras emissées indiretas de GEE).

Na Figura 5 apresenta-se o esquema de emissdes da MUSAMI, que permite identificar as categorias e fontes de emiss@o de GEE
associadas.
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Ambito Categoria

(GHG Protocol) (1SO 14064-1) Descricéo

1 Categoria 1 Emissdes e remogdes diretas de GEE
2 Categoria 2 Emissdes |n.d|r.etos de GEE
de energia importada
Categoria 3 Emissdes indiretas de GEE de transporte
Categoria & Emissdes indiretas de GEE do uso
9 de produtos e servigos pela MUSAMI
3
Categoria 5' Emissdes indiretas de GEE associadas
9 ao uso de produtos da MUSAMI
Categoria 6 Outras emissdes indiretas de GEE

1- Categoria/Fonte do GHG Protocol n&o aplicavel & MUSAMI
2 - Fonte excluida do inventdrio de GEE

Tabela 1: Categorizagdo das emissdes e remogdes de GEE da MUSAMI

Fontes de emissdo

1.1. Fontes estaciondrias

1.2. Fontes moveis

1.3. Equipamentos de refrigeragdio

1.4. Equipamentos de Exting&o

1.5. Gases de Soldadura

1.6. Emissdes de processo e outras emissdes difusas

2.1. Emissdes indiretas de eletricidade importada (Eletricidade adquirida da rede)

3.1. Transporte e distribuicdo a montante

3.2. Transporte e distribui¢do a jusante

3.3. Viagens de negdcios

3.4. Employee commuting

3.5. Fugas de gases refrigerantes em transporte refrigerado'

3.6. Outras emissdes indiretas de transportes de fontes méveis (Que n&o reportadas na Cat. 1)'

4.1. Atividades relacionadas com combustiveis e energia ndo incluidas na categoria 1ou 2
4.2, Aquisicdio de bens e servigos?

4.3. Bens de capital?

4.4, Tratamento de residuos produzidos

4.5. Transporte de residuos produzidos

5.1. Tratamento de fim de vida de produtos vendidos
5.2. Uso de produtos vendidos

5.3. Processamento de produtos vendidos

5.4. Ativos arrendados a jusante

5.5. Investimentos

6.1. Ativos arrendados a montante'
6.2. Franquias'
6.3. Outras fontes de emissd@o indiretas relevantes




™y
\

MUSAMI

CPERACDES MUNCIPAIS DO AMBIENTE EL. 5.

Fontes
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AMBITO 1
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Transporte
e distribuigéo
a montante

'|' '|' 77\

Equipamento
de refrigeragdo

Gases de Viagens
soldadura

de negécios

Fugas de gases Outras emissdes

refrigerantes Transporte indiretas de
em transporte e distribuig@o Employee transportes
refrigerado a jusante commuting de fontes moéveis

— Categoria 1 J- J- J- — Categoria 3
Fontes Equipamento Emissoes
moveis de extingdo de processo e
outras emissdes
difusas
Aquisigdo Tratamento
de bens de residuos
e servigos produzidos
. T . Transporte
— Categoria 4 ' de residuos
v é produzidos
/\ Atividades Bens
EMISSOES VRN relacionadas com  de capital
DE GASES . combustiveis
AMBITO 3 i
DE EFEITO € energla
N ~—
Q Categoria 5
€ NAO APLICAVEL
9 CALCULO NAO REALIZADO
L AMBITO 2 Categoria 6
Categoria 2 é é J-
Importagédo Ativos Franquias Outras formas
de energia arrendados de emissdes
a montante indiretas
relevantes

Figura 5: Esquema de emissdes de GEE da MUSAMI
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Exclusoes A MUSAMI ndo vende produtos, pelo que ndio se aplicam emissdes de GEE
relacionadas com o processamento, uso ou tratamento em fim de vida. Também ndo
arrenda ativos, nem a jusante nem a montante, ndo tem franchisados nem é uma
empresa de investimentos.

¢ Tratamento de fim de vida de produtos vendidos; A MUSAMI define como critérios de excluséio de emissdes indiretas os seguintes:
* Uso de produtos vendidos;

Por n&o ser aplicével a atividade da MUSAMI, né&o sdo consideradas no inventdrio
as Emissdes indiretas de GEE:

* Magnitude/Volume das emissoes;

¢ Processamento de produtos vendidos; , . a L. N
P ! * Nivel de influéncias nas fontes de emiss@o/remogdo;

* Ativos arrendados a jusante; e Acesso ¢ informagdo e fiabilidade dos dados;

¢ Ativos arrendados a montante; « Requisitos externos

» Franquias (Franchises);
Para cada um dos critérios é atribuido um valor de 1a 5, de acordo com a tabela

¢ |nvestimentos; .
abaixo.

» Qutras emissdes indiretas de transportes de fontes moéveis (Que ndo reportadas
na Cat. 1): A partir de 2022 a SIGA deixou de explorar o Ecoparque e como tal
esta categoria deixou de ser aplicdvel @ MUSAMI.

Tabela 2: Niveis consoante critérios de avaliag&o de emissdes indiretas de GEE

" . o Nivel de influéncia nas fontes Acesso a informagdo e fiabilidade dos ..
Nivel Magnitude/Volume das emissées . o Requisitos externos
de emissdo/remog&o dados
" o, Inexisténci
Magnitude/Volume das emissdes € Fraco ou Fraca ou exstg FIO
1 L . Lo L de requisitos
previsivelmente baixo inexistente inexistente
externos
Existéncia
2 Magnitude/Volume das emissdes & Média Existente ou possivel de estimar, mas fraca de requisitos
previsivelmente médio fiabilidade externos
voluntarios
Existéncia
Magnit Volum: missdes & . . requisit
3 agni ude/' oume das emissoes € Alta Existente e com alta fiabilidade de requisitos
previsivelmente alto externos

legais
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Tabela 3: Descri¢géo do risco global de emissdes indiretas de GEE
Risco Global Descrigdo
1 Emissdes indiretas de GEE desprezdveis
2 Emis§6es indiretas de GEE pouco significativas, mas para
as quais a MUSAMI deve efetuar um esforgo para contabilizar
3 Emissdes indiretas de GEE que ndo devem ser excluidas

O risco é avaliado considerando a média do nivel atribuido a cada critério, de
acordo com a seguinte férmula:

Equagdo 1: (Magnitude/Volume das emissées + Nivel de influéncia nas fontes de emisséo/
remogdo + Acesso & informagdo e fiabilidade dos dados + Requisitos externos) / 4

Tabela 4: Avaliagdo global de risco de emissdes indiretas de GEE

Fontes de Magnitude/  Nivel de influéncia . Acesso . ..
. a informagao Requisitos .
emiss@o/remogdo  Volume das nas fontes de o Risco global
0 . o .. o e fiabilidade externos
excluidas emissdes emiss&o/remogéo
dos dados
Aquisi¢cdo
de bens 3 2 1 1 2
e servigos

Bens de capital 1 2 1 1

De acordo com a metodologia apresentada e avaliagdo de risco global efetuada
na tabela anterior, a fonte "Aquisicdio de bens e servigos” é excluida do inventdrio e
carece de esforgo da MUSAMI para a sua inclusd@o no inventdrio. Esta classificagdo
estd maioritariamente associada & magnitude/volume previsivel das emissdes
indiretas de GEE e/ou capacidade de influéncia nas fontes de emissé@o/remogdo.

Para as fontes de emiss&o associadas d aquisicdio de bens e servigos e bens de
capital, embora exista acesso a informagdo dos bens e servicos adquiridos e dos
bens de capital, a informagdo disponivel para cdlculos das emissdes de GEE € pouco
fidvel ou mesmo inexistente, uma vez que ainda existem poucas bases de dados com
esta informagdo e os fornecedores ainda n&o conseguem disponibilizar este tipo de
informacgdo. O esforco que a MUSAMI pode fazer neste sentido é na aquisigdio de
novos bens, servigos ou bens de capital, fazer uma escolha com base no desempenho
ambiental dos fornecedores, e efetuar uma pressdo positiva na cadeia de valor
solicitando informagdo relativa as emissdes de GEE associados ao ciclo de vida desse
bem e/ou servigo.
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GEE de uma determinada organizagdo,
entidade ou produto.
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Inventario e Quantificagdo de Emissoes e Remog¢oes de GEE

Introdugéio/Enquadramento

Neste capitulo do relatério de GEE efetua-se a quantificagdo propriamente dita das emissdes e remogdes diretas e indiretas
de GEE da MUSAMI.

Inicialmente, é definida a metodologia geral de quantificagdo a utilizar, bem como definido o ano-base e o periodo de
referéncia do relatério de GEE. Posteriormente, € descrito o processo de recolha dos dados de atividade tidos como base para
o cdlculo das emissdes de GEE.

Por ultimo, considerando os dados de atividade recolhidos, é efetuada a quantificagdo das emissdes e remogdes diretas
e indiretas de GEE. Em cada categoria de emiss&o é apresentada de forma detalhada a(s) fonte(s) de emisséo de GEE,
a metodologia de quantificagdo utilizada, os dados de atividade e os fatores de emissdio e pressupostos considerados, bem
como as suas fontes.

Principios de cdlculo e de reporte

A fim de quantificar as emissdes e remogdes de GEE, a MUSAMI selecionou e utilizou uma metodologia de quantificagdo
gue minimiza razoavelmente a incerteza e permite a reprodutibilidade dos resultados.

Um inventdrio de emissGes de GEE A metodologia de quantificagdo € baseada nas seguintes equagdes:

Fontes de emiss&io em que hd um processo de transformagéo quimica (combustdo, fixo ou mével) e emissdes indiretas
do consumo de energia elétrica, e conversdo para tCO,e quando os fatores de emiss&o séo apresentados por GEE.

Equagdo 2: Emisséo/remogdo de GEE= Dado de atividade de GEE x fator de emisséo de GEE x PAG (quando aplicavel)

* Fontes de emissdo onde ndo hd transformagdo quimica processo (emissdes fugitivas), ou caso os resultados em GEE sejam
diferentes de CO, s&o convertidos em toneladas de CO.e utilizando os PAG:

Equagédo 3: Emisséo/remogdo de GEE= Dado de atividade de GEE x PAG

Em determinadas situagdes o cdlculo das emissdes e remogdes de GEE apresenta variagdes, seja pelo tipo de fonte como
pelo tipo da informagdo disponivel, sendo que em cada cdlculo efetuado no presente relatédrio é apresentada a metodologia
de quantificacdo utilizada.

Os fatores de emiss@io/remocdo de GEE e pressupostos assumidos séio também apresentados para cada fonte de emissdes
e remogdes de GEE.
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Ano-base e periodo de referéncia Metodologia de cdlculo e fatores de emissao utilizados

O ano-base é o periodo histérico especificado com a finalidade de comparar Na Tabela 6 apresenta-se a origem dos fatores de emissdo para cada fonte
emissdes ou remocgdes de GEE ou a outra informagdo relacionada ao longo do tempo de emiss@o, metodologia seguida e observagdes dos cdlculos efetuados.
com GEE. O ano-base refere-se ao periodo de janeiro a dezembro de 2019, Este relatdrio tem como complemento uma ferramenta de cdlculo, em formato

No decorrer do cdlculo realizado em 2025, foi adicionada uma nova fonte de Excel, que permite uma melhor compreensdo da metodologia, pressupostos
emiss@o (Queima de Biogds na Caldeira do CTB), que até 2025 se encontrava & e cdlculos efetuados.

gestdio operacional de outra entidade. Para efeito de acompanhamento histérico,
foi revisto o cdlculo do ano 2024, mais concretamente o &mbito 1 (fontes
estaciondrias) de forma a incluir as emissdes existentes dessa fonte. Foi também
corrigido um pequeno lapso na ferramenta de cdlculo que afeta o resultado das
emissdes difusas do ano de 2024.

Identificagdo e dados disponiveis para o cdlculo

das emissées de GEE

Os dados de atividade foram recolhidos ao nivel da MUSAMI pela pessoa
responsdvel pela informagdo de GEE. Sempre que possivel, os dados de atividade
sdo desagregados ao nivel da instalagdo e todo o processo de recolha e gestdo
de dados de GEE é suportado pelo sistema de gestéo integrado Ambiente,
Qualidade, Saude e Seguranca no trabalho e Energia.

Os procedimentos associados e o SGI permitem:

e Assegurar a conformidade com os principios da parte 1da ISO 14064;
e Assegurar a consisténcia com o uso pretendido do inventdrio de GEE;

* Proporcionar a consisténcia e a rotina das verificagdes de modo a assegurar
a exatiddo e a integridade do inventdrio de GEE;

¢ |dentificar e definir erros e omissoes, €;
* Documentar e arquivar os registos relevantes de inventdrio de GEE, incluindo
atividades de gestdo de informacdo.

A origem dos dados de atividade recolhidos é apresentada na Tabela 5.
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Categoria
(1ISO 14064-1)

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Categoria 4

Categoria 6

Tabela 5: Origem dos dados de atividade

Descrigéo

Emissdes e remogdes diretas de GEE

Emissdes indiretas de GEE de energia importada

Emissdes indiretas de GEE de transporte

Emissdes indiretas de GEE do uso de produtos e servigos
pela MUSAMI

Outras emissdes indiretas de GEE

Fontes de emissdo

1.1. Fontes estaciondrias

1.2. Fontes moveis

1.3. Equipamentos de Refrigeragdo

1.4. Equipamentos de Exting&o

1.5. Gases de Soldadura

1.6. Emissdes de processo e outras emissdes
difusas

2.1. Emissdes indiretas de eletricidade importada

(Eletricidade adquirida da rede)

3.1. Transporte e distribuic@o a jusante

3.2. Transporte e distribuigéio a montante

3.3. Viagens de negodcios

3.4. Deslocagdes Casa-Trabalho-Casa

4.1. Atividades relacionadas com combustiveis e
energia ndo incluidas na categoria 1ou 2

4.4, Tratamento de residuos produzidos

6.3. Outras fontes de emissdo indiretas relevantes

Tipo de evidéncia

Relatorios trimestrais de monitorizagéio
Biogdss recuperado e encaminhado para valorizagdo ou queima
Ficheiro de controlo de consumo de combustivel

Ficheiro de controlo de consumo de combustivel

Relatorios de manutengdo preventiva e Fichas CENTERM

Faturas/Requisicdes
Fichas de Dados de Seguranga
Relatorios da empresa responsdvel pela verificagdo de extintores

Faturas/Requisicdes

Relatérios de sustentabilidade

Andlises de biogds

Total de Residuos depositados em aterro e tipologia, Biogds recuperado
e eletricidade produzida, composi¢do dos RSU depositados em aterro

e % de matéria seca

Faturas da Eletricidade dos Agores (EDA)

Ficheiro DALVOR
Ficheiro DALVOR

Recibos
Bilhetes de avidio
Mapa de controlo de viagens de aviéio

Numero médio de trabalhadores e nimero total de dias trabalhados (total
e em teletrabalho)

Calculado com base nos dados de atividade relacionados com
combustiveis e energia utilizados na Cat. 1e Cat. 2

Mapa SRIR

Faturas de agua
Relatdrios trimestrais de monitorizagdo
Dias trabalhados no ano em teletrabalho
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Fontes
de emissdo

1.1. Fontes
estaciondrias

1.2. Fontes moveis

Tabela 6: Fatores de emisséo e metodologia por fonte de emissdo recolhidos

Origem dos fatores de conversdo e emiss@o

PAG: IPCC ARé WGI Report — List of corrigenda to be
implemented

Densidades do CO, e CH,;
https://www.engineeringtoolbox.com/gas-
density-d_158.html

Eficiéncia Flare:
https://www3.epa.gov/ttnchiel/ap42/chi3/final/
c13s05.pdf

PCI: National Inventory Report - NIR 2025 Portugall,
Table 3-9: Low Heating Value per fuel type

Densidade combustiveis: DGEG 2021 — Densidade de
produtos petroliferos

FE: IPCC 2006 Chapter 2: Stationary Combustion TABLE
2.3 DEFAULT EMISSION FACTORS FOR STATIONARY
OMBUSTION IN MANUFACTURING INDUSTRIES AND
CONSTRUCTION (kg of greenhouse gas per TJ on a Net
Callorific Basis)

FE: National Inventory Report - NIR 2025 Portugal:
Tables Table B-3: Road transportation energy based
implied emission factors (t/TJ) for 2022, Table B-4: Road
transportation distance based implied emission factor
for 2022 (g/km and mg/km) e Table 3-38: Greenhouse
Gases Emission Factors for Off-road vehicles and other
machinery

PAG: IPCC ARé WGI Report — List of corrigenda to be
implemented

Densidade combustiveis: DGEG 2021 — Densidade de
produtos petroliferos

PCI: National Inventory Report - NIR 2025 Portugal,

Table 3-9: Low Heating Value per fuel type e Table 3-29:

Emission factors for Greenhouse gases in the building
and construction industry

Metodologia

a. Valorizagdo de biogas:
(Caudal de Biogas captado para valorizagéo
(m?) x PCI (kJ/Nm?)/1000000) x FE (TON GEE/
GJ) x PAG,

b. Emissdes de biogds captado para queima:
(Caudal de Biogas captado para queima (m?)
x PCI (kJ/Nm?/1000000) x FE (TON GEE/GJ)
x PAG

c. Emissdes grupo motor bomba - Incéndios:
Consumo de combustivel (TJ) x Fator de
Emiss&o (TON GEE/TJ) x PAG (GEE)

Consumo de combustivel (TJ) x Fator de Emiss&o
(TON GEE/TJ ou mg GEE/km) x PAG (GEE)

Observagdes

a. As emissdes de GEE associadas & valorizagdo do Biogds para
produgdo de energia elétrica sé&o obtidas considerando o caudal de
Biogds captado para valorizagdio em m?, a sua conversdo para GJ e
a multiplicagéo pelo respetivo FE e PAG. Séo considerados os default
emission factors da TABLE 2.2 DEFAULT EMISSION FACTORS FOR
STATIONARY COMBUSTION IN THE ENERGY INDUSTRIES do Capitulo 2
do IPCC para Landfill Gas.

b. As emissdes de GEE associadas & valorizag&o do Biogds para
queima na flare sdo obtidas considerando o caudal de Biogds
captado queima em m3, a sua conversdo para GJ e a multiplicagdo
pelo respetivo FE e PAG. Séo considerados os default emission
factors da TABLE 2.2 DEFAULT EMISSION FACTORS FOR STATIONARY
COMBUSTION IN THE ENERGY INDUSTRIES do Capitulo 2 do IPCC
para Landfill Gas.

O consumo de combustivel de cada veiculo/maquina mével foi
convertido para TJ. Foram agregados todos os veiculos/mdaquinas da
mesma tipologia (p.ex veiculos de passageiros) e multiplicado o consumo
pelos fatores de emisséio médios para essa tipologia e tipo

de combustivel constantes do NIR 2025.

As emissdes de CO, foram calculadas com base nos fatores de emiss@io
baseados no consumo e as emissdes de CH, e N,O com base na
distancia, com excegdo das mdquinas e equipamentos que se utilizaram
os fatores de emissé@io da tabela 3-38 apenas disponiveis por consumo.
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Fontes
de emissdo

1.3. Equipamentos
de refrigeragdo

1.4. Equipamentos
de Extingdo

1.5. Gases de
Soldadura

Origem dos fatores de conversdo e emissdo

PAG: IPCC AR6 WGI Report — List of corrigenda to be
implemented

PAG: IPCC AR6 WGI Report — List of corrigenda to be
implemented

PAG: IPCC AR6 WGI Report — List of corrigenda to be
implemented

Densidades dos gases:
https://encyclopedia.airliquide.com/

Metodologia

O método de cdlculo baseou-se na quantidade
de carga em equipamentos novos, recarga em
equipamentos existentes e nas desativagdes.

A quantidade de gds apurada como emitida &
multiplicada pelo respetivo PAG para obtengdo
das emissdes em tCO,e.

As emissdes de GEE associadas aos
equipamentos de extingdo seguem a mesma
abordagem utilizada para os equipamentos de
refrigeracéo e AC, e os dados baseiam-se nos
relatérios de manutengdo e relatédrios anuais da
Extingor.

Albee™ Weld ArMix: Capacidade CO, (m?)
adquirida x Densidade CO, (kg/m?) x PAG CO,

Albee™Flame Ace / 2C,H, - Acetileno:
Capacidade 2C H, (kg) x FE (kg CO,/kg C,H,)

Observagdes

Os dados basearam-se nos relatérios de manutengdo preventiva,

no inventdrio de equipamentos de refrigeragéo e AC e nas fichas de
intervencdo.

Considera-se como emiss&o a carga de gds em equipamentos adquiridos
ou existentes porque pressupde a existéncia de uma fuga dessa mesma
quantidade no passado. N&o se considera a pré-carga em equipamentos
adquiridos.

Nas desativagdes, ndo se considera existir emisséio quando o gds &
recuperado para carga noutro equipamento.

Relatorios da empresa responsdvel pela verificagdo de extintores

Na instalagdo da MUSAMI sdo adquiridos gases para soldadura.

Em 2025 apenas foram adquiridas garrafas ALbee™ Weld ArMix e
Albee"Flame Ace / CH, — Acetileno.

O cdlculo das emissdes de GEE associados & utilizagdo destas garrafas
baseou-se na quantidade e tipo de gases destas garrafas e no seu PAG.
Assume-se a emissdo total do gds no momento da compra, uma vez que
ndo é possivel controlar a quantidade efetiva consumida por garrafa
adquirida.

Para o cdlculo, foi convertido, quando aplicével, o volume para massa e
posteriormente multiplicado o valor obtido em TON pelo respetivo PAG.
No caso do acetileno, foi obtido o fator de emiss@io através da reagdo de
combustdo (2C H, + 50, > 4CO, + 2H,0) e multiplicado pela quantidade
adquirida de acetileno.
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Fontes
de emissdo

1.6. EmissGes de
processo e
outras emissées
difusas

2.1. EmissGes
indiretas de
eletricidade
importada
(Eletricidade
adquirida da
rede)

3.1. Transporte e
distribuigdo
a jusante

Origem dos fatores de conversdo e emisséo

FE: Heres et al. 2007 (kg de CO,eq/ TON composto)
PAG: IPCC AR6 WGI Report — List of corrigenda to be
implemented

FE: Emisstio especifica de CO, na RAA (g CO,/kWh),
disponivel em
https://www.eda.pt/Regulacao/Rotulagem/Paginas/
default.aspx

FE: National Inventory Report - NIR 2025 Portugal:
Tables Table B-3: Road transportation energy based
implied emission factors (t/TJ) for 2022, Table B-4: Road
transportation distance based implied emission factor
for 2022 (g/km and mg/km)

Densidade combustiveis: DGEG 2021 — Densidade de
produtos petroliferos

PCI: National Inventory Report - NIR 2025 Portugal,

Table 3-9: Low Heating Value per fuel type e Table 3-29:

Emission factors for Greenhouse gases in the building
and construction industry

PAG: IPCC AR6 WGI Report — List of corrigenda to be
implemented

DEFRA Greenhouse gas reporting: conversion factors
2025 folha “freighting goods”

Metodologia

a. Compostagem:
Quantidade de composto/vermicomposto
produzido (TON) x fator de emiss&o (kg de
CO,eq/ TON composto) x PAG

b. Emissées difusas:
Para cada GEE (CO, e CH,): Metodologia do
capitulo 3 do IPCC - SOLID WASTE DISPOSAL

Consumo de eletricidade (kWh) x Fator de
Emisséo (g CO,/kWh)

a. Transporte terrestre de residuos:
Combustivel consumido (TJ) x FE GEE (t GEE/
TJ) x PAG (GEE)

b. Transporte maritimo de residuos:
distancia percorrida (km) x quantidade
transportada (TON) x fator emisséo (kg CO,/
TON.km))

Observagdes

a. A partir da quantidade composto e vermicomposto produzido foi
aplicado o fator de emissdo referido e multiplicado pelo PAG

b. S&o considerados os dados de residuos depositados em aterro
em cada ano desde a sua abertura, o biogds recuperado para
valorizagdo e queima, os dados disponiveis de tipologia de residuos
depositados, % de matéria seca e campanhas de composi¢do dos
RSU depositados em aterro.
Com base nestes dados é estimada a massa residuos depositados
em aterro por tipologia (TON) e posteriormente aplicada a
metodologia do capitulo 3 do Volume 5 do IPCC - SOLID WASTE
DISPOSAL (equagdes 3.1, 3.2, 3.4 e 3.5) e considerando os valores
default definidos tanto no capitulo 3 como no capitulo 2 (Waste
Generation, Composition, and Management Data) do Volume 5 do
IPCC.

Considerou-se que o n° de viagens equivale ao n® de contentores.

Para obter o combustivel no caso do transporte terrestre (entre o
Ecoparque |, Il e lll e o Porto de Ponta Delgada) € multiplicado o valor
de consumo médio (I/km) pela distancia total percorrida no ano, isto &,
a disténcia entre o Ecoparque e o porto de Ponta Delgada multiplicado
pelo nimero de viagens.

No caso do transporte maritimo, foi multiplicado a disténcia percorrida
total (nr. © de viagens x disténcia entre portos) pela quantidade
transportada e utilizado o fator de emisséio da DEFRA.
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Ambito
(GHG Protocol) Fontes
.. Origem dos fatores de conversdo e emisscéo Metodologia Observagoes
. de emissdo
Categoria
(ISO 14064-1)
FE: National Inventory Report - NIR 2025 Portugal: a. Recolha seletiva de residuos: a. O caleulo & gfetuqdo com base No consumo de c9mbust|yel de cada
X ; . . ano. Para além deste dado de atividade, é também considerada
Tables Table B-3: Road transportation energy based Combustivel consumido (TJ) x FE GEE (t GEE/ o quantidade recolhida e distancia percormida para estimar as
implied emission factors (t/TJ) for 2022, Table B-4: Road | TJ) x PAG (GEE) auar P P
; . s . emissdes por tonelada transportada.
transportation distance based implied emission factor
3.2. Transporte for 2022 (g/km and mg/km) b. Fornecimentos . .
e distribuigdo | Densidade combustiveis: DGEG 2021 - Densidade de Combustivel consumido (TJ) x FE GEE (t GEE/ b. O consumo de combustivel € estimado com base na distancia
. percorrida (km) entre o fornecedor e as instalagdes da MUSAMI,
a montante produtos petroliferos TJ) x PAG (GEE) . 5 . )
) . o numero de viagens no periodo de reporte e um consumo estimado
PCI: National Inventory Report - NIR 2025 Portugall, de gasoleo por km percorrido (I/km)
Table 3-9: Low Heating Value per fuel type c. Residuos valorizaveis entre empresas 9 P P :
PAG: IPCC ARé WGI Report - List of corrigenda to be Combustivel consumido (TJ) x FE GEE (t GEE/ A e
) c. O consumo de combustivel é estimado da mesma forma que para
implemented TJ) x PAG (GEE) .
os fornecimentos.
S a. Avido: calculadora ICAO
Ambito 3
Categoria 3 b. Carro, Autocarro e Comboio:
distancia percorrida (km) x fator de emiss&o
DEFRA (kg CO,/km)
Viagens de avis&o: ICAO (International Civil Aviation No ano 2025 deﬁetarom—se duas situagoes a. S&o inseridos os pontos de origem e destino e sdo calculadas as
o o de aluguer de viaturas sem dados de km ox R
. Organization) Carbon Emissions Calculator f . N emissdes, em kg CO,, recorrendo & calculadora da ICAQ.
3.3. Viagens de . percorridos. Foi efetuada uma extrapolagéo 2
> . Carro, Autocarro e Comboio: DEFRA Greenhouse gas X .
negocios . . s considerando €1,50/L para o gaséleo nas . A . . )
reporting: conversion factors 2025 folha “business travel . R b. Multiplicada a disténcia percorrida em cada tipologia de transporte
. regides da Horta e do Funchal, seguindo . .
land . - ; pelo respetivo fator de emiss&o).
a coeréncia com o relatério anterior e
recorrendo a fontes oficiais regionais;
assumiu se um consumo médio de 5,5 L/100
km, permitindo estimar a quilometragem
percorrida ao considerar que 1dia do valor
pago (valor pago total/n.? dias de aluguer)
corresponde ao custo de combustivel.
Esta fonte corresponde &s emissdes associadas ds deslocagdes casa-
trabalho-casa dos colaboradores da MUSAMI.
Os dados de distéincia percorrida de ida e volta em km, tipo de veiculo
Ambito 3 3.4. Deslocagdes FE: Table 3-49: Road transportation distance based Distancia percorrida (km) tipo de veiculo e e combustivel foram obtidos com base em questiondrio.
Categoria 3 Casa-Trabalho- = implied emission factor for 2019, 2020, 2021 e 2022 (g/km = combustivel i x Fator de Emissd&o (g ou mg/km) Com base no n.° médio de trabalhadores e total de dias trabalhados
g Casa (CTC) and mg/km) dos inventdrios nacionais da APA. tipo de veiculo e combustivel x PAG (GEE) no ano, e descontando o total de dias em teletrabalho, foi estimada

a distancia total percorrida no ano por tipo de veiculo e combustivel.
A partir destes dados foi multiplicado o valor obtidos pelos respetivos
fatores de emisséo.
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4.4, Tratamento
de residuos
produzidos
6.3.
a) Consumo/
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b) descarga de
aguas residuais
c) teletrabalho

RELATORIO DE GEE | 2025 \

Origem dos fatores de conversdo e emisséo

DEFRA Greenhouse gas reporting: conversion factors
2025: folha "WTT Fuels”

DEFRA Greenhouse gas reporting: conversion factors
2021 folhas "WTT - UK & overseas elec”
e "Transmission and distribution”

DEFRA Greenhouse gas reporting: conversion factors
2025 folha "waste disposal”

DEFRA Greenhouse gas reporting: conversion factors
2025 folha "water supply” e "water treatment

DEFRA Greenhouse gas reporting: conversion factors
2025: Homeworking (office equipment + heating)

Metodologia

Well-to-Tank Combustiveis: Consumo de
combustivel (1) x Fator de Emisséio WTT (kg
CO,e/l)

Well-to-Tank Eletricidade: Consumo de energia
elétrica (kWh) x Fator de Emisséo (kg CO,e/kWh)

T&D Eletricidade: Consumo de energia elétrica
(kWh) x Fator de Emissco (kg CO,e/kWh)

Quantidade de residuo produzido (TON) x fator
de emissdo (kg CO,/TON)

a. Abastecimento de agua potavel da rede:
consumo de agua (m?) x fator de emiss@o
(kg CO,/m?)

b. Tratamento de dgua residual na ETAR
da Prancinha:
volume descarregado (m?) x fator de emisséio
(kg CO,/m?)

c. Teletrabalho:
Horas trabalhadas em teletrabalho (horas)
x FE (kg CO,e/hora trabalhada)

Observagdes

Esta categoria de emissdes inclui as emissdes de GEE de trés atividades:
1. Emissdes a montante de combustiveis: Extragdo, produgdo
e transporte de combustiveis consumidos pela MUSAMI
2. Emissdes a montante de eletricidade (WTT — Wheel-to-Tank):
Extragdo, producgdo e transporte de combustiveis utilizados para a
produgdo de eletricidade, vapor, calor e frio consumido pela MUSAMI
3. Perdas de Transporte & Distribuic&o (T&D): Produgéo (atividades
upstream e combust&o) de eletricidade, vapor, calor e frio que é
consumido (ou seja, perdido) num sistema de T&D.
Para o cdlculo das emissdes de GEE foram considerados os dados de
atividade de consumo de combustiveis e energia da categoriale 2 e
multiplicados pelo respetivo fator de emissdo.
Foram utilizados os fatores de emiss&o da DEFRA de 2021 das folhas
"WTT — UK & overseas elec” e "Transmission and distribution” uma vez que
a DEFRA deixou de disponibilizar estes dados (a partir de 2022), sendo
agora fornecidos pela IEA (International Energy Agency), mas sendo uma
base de dados paga a MUSAMI optou este ano por utilizar os valores de
2021.
Um fator de emisséio “Well-to-Tank” é um fator de emissédo médio
de todas as emissdes de GEE da produgdo, processamento e distribui¢cdo
de um combustivel ou outra forma de energia.

Foi utilizada a quantidade de cada tipo de residuo e multiplicada pelo
respetivo fator de emissdo.

a e b. Foi multiplicado o volume consumido/descarregado pelo
respetivo fator de emissdo.

c. Multiplicados os dias em teletrabalho pelas horas de trabalho
didrias, para obter o total de horas trabalhadas em teletrabalho,
e posteriormente pelo fator de emisséo da DEFRA.
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As fontes de emissdes biogénicas de CO,, de acordo com o Protocol for the
quantification of greenhouse gas emissions from waste management activities,
identificadas para atividades de tratamento de residuos aplicéveis & MUSAMI s&o
as seguintes:

 Emissdes difusas de CO, de aterros sanitdrios;

* Emissdes da combustdo de biogds;

» Emissées de CO, do processo de compostagem;

e Emissdes do biogds na Caldeira do CTB.

Foram calculadas as emissdes biogénicas de GEE para as emissdes difusas de CO,
dos aterros e as emissdes de CO, da combustdo de biogds. Foram calculadas estas

emissdes e apresentadas no presente relatério separadamente das restantes. N&o
foram calculadas as emissées de CO, do processo de compostagem.

Quantificagdo das emissdes e remogdes de GEE por fonte
de emissdo

Categoria 1

Fontes estaciondrias

As emissdes de GEE de fontes estaciondrias correspondem a combustdo de
combustiveis em equipamentos estaciondrios, como caldeiras, fornos, queimadores,
turbinas, aquecedores, incineradores, motores, flares, etc.

De uma forma geral, as emissdes de cada GEE de fontes estaciondrias sGo
calculadas multiplicando os dados de combustivel consumido numa determinada
fonte pelo fator de emissdio correspondente.

As fontes estaciondrias da MUSAMI incluem o motor gerador para produgdo de
energia elétrica com Biogds captado do aterro, emissdes do biogds captado para
queima (Flare) e emissdes do grupo motor bomba — incéndios.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 6: Emissdes de GEE (tCO,e) de fontes estaciondrias, 2019 a 2025

Como se pode ver pela andlise da Figura 7, as emissdes de GEE associadas &
produgdio de energia elétrica através do biogds captado para valorizagdo no motor
gerador é a fonte com maior representacdo das fontes estaciondrias. O aumento no
ano de 2025 tem origem no maior volume de biogds captado para valorizagdo.
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Figura 7: Emissdes de GEE (tCO,e) de fontes estaciondrias por fonte de emissdo, 2019 a 2025

Em relagdio as emissdes biogénicas (emissdes de CO, da combustdo de biogds), estas tém apresentado valores com alguma variagdo, mas pouco significativa,
essencialmente associado as variagdes de caudal de biogds recuperado para valorizagdo ou queima.
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Fontes estaciondrias [l Emissdes de processo e outras emissdes difusas

Figura 8: Emissdes anuais ndo-biogénicas de fontes estaciondrias

Fontes moéveis

As fontes moéveis de combust&o produzem emissdes diretas de GEE tais como
o dioxido de carbono (CO,), metano (CH,) e dxido nitroso (N,O), com origem na
combustdo de vdrios tipos de combustivel, bem como vdrios outros poluentes,
como € o caso do monodxido de carbono (CO), compostos orgénicos voldteis né&o
metdénicos (NMVOCs), dioxido de enxofre (SO,), particulas (PM) e dxidos de nitrato
(NO), que causam ou contribuem para a poluigéio do ar local ou regional.

As emissdes de GEE podem ser estimadas com base no combustivel consumido
(representado pelo combustivel vendido) ou pela disténcia percorrida pelas fontes moéveis.
Em geral, a primeira abordagem (combustivel vendido) é apropriada para a estimativa das
emissdes de CO, e a segunda (distéincia percorrida por tipo de veiculo) € apropriado para
a estimativa das emissées de CH, e N,O.

As emissbes de CO, foram calculadas com base nos fatores de emisséo baseados no
consumo e as emissdes de CH, e N,O com base na distancia, com exce¢do das maquinas
e equipamentos e veiculos para os quais Ndo é controlada a disténcia percorrida. Esta
categoria de emissdes diretas de GEE inclui tanto fontes méveis rodovidrias (p.ex veiculos
ligeiros de passageiros, ligeiros de mercadorias, entre outros) como ndo rodovidrias (p.ex
magquinas e equipamentos).

O aumento que se verifica apds 2022 estd relacionado com a passagem da
prestacdo de servicos da SIGA para a MUSAMI a partir de abril/maio de 2022, isto &, a
MUSAMI alterou procedimentos de coberturas de aterro, bem como, diminuiu a elevada
quantidade de passivo de embalagens de vidro, madeira e pldstico rigido.

O aumento das emissdes de fontes méveis face a 2024 é justificado por:

* Incremento dos fluxos de transporte entre o CTM e o CT: Em 2025, a otimizag&o da
eficiéncia operacional do Centro de Tratamento Mecdanico (CTM) permitiu aumentar
a recuperacgdo de fragdes valorizéveis a partir dos residuos indiferenciados. Este
acréscimo de materiais separados originou um aumento do numero de operagdes
de transporte para o Centro de Tratamento (CT), refletindo-se diretamente no
consumo adicional de combustivel.

* Aumento das operagdes de transporte entre o CTB e o aterro: A melhoria da
eficiéncia do Centro de Tratamento Biologico (CTB) implicou uma intensificagdo
da utilizagdo de equipamentos moveis associados s operacdes de enchimento e
esvaziomento dos tuneis de metanizagdo. Este incremento operacional potenciou a
produgdo de biogds, mas simultaneamente resultou num aumento das quantidades
de refugos gerados, conduzindo a um maior volume de transportes para deposicdo
em aterro e, consequentemente, a um acréscimo do consumo de combustivel.

*  Maior produgdo e escoamento de composto SO-MUSAMI: O aumento da produgdo e
do escoamento de composto traduziu-se num reforgo da utilizagdo de equipamentos
como o destrogador e o crivo movel. Paralelamente, verificou-se um aumento das
operagdes associadas & formagdo, revolvimento e movimentagdo das pilhas de
composto, implicando um maior consumo energético sob a forma de combustivel.

* Aumento dos transportes associados & CVE (fase de testes): Registou-se um acréscimo
dos transportes entre o local de trituragdo de residuos indiferenciados e volumosos
e a obra da Central de Valorizagéo Energética (CVE), no dmbito das fases de testes
e ensaios de queima de residuos. A este fator acresce o consumo associado ao
funcionamento do triturador mével utilizado nestas operagdes.




'3

@

MUSW'M\MI RELATORIO DE GEE | 2025 \

6753

4937 4934

4337 4434
386,9
337’0 I I

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 9: Emissdes de GEE (tCO,e) de Fontes moveis por ano (2019 a 2025)

Equipamentos de refrigeracgdo e de extingdo
As emissdes de GEE de equipamentos de refrigeragdo e de extingdo estéo
maioritariamente associadas a fugas.

Considera-se como emiss@o a carga de gds em equipamentos adquiridos ou
existentes porque pressupde a existéncia de uma fuga dessa mesma quantidade
no passado. N&do se considera a pré-carga em equipamentos adquiridos. Nas
desativagdes, ndo se considera existir emisséo quando o gds é recuperado para
carga noutro equipamento.

Em 2020 foi desinstalado um equipamento de refrigeragdo, tendo-se verificado a
perda de gds, o que justifica o valor distinto comparativamente aos restantes anos.

Quanto aos equipamentos de extingdo, as emissdes de GEE correspondem a

equipamentos desativados nos respetivos anos, mais concretamente extintores de
CO,.
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Figura 10: Emissdes de GEE (tCO,e) de equipamentos de refrigeragdo
e de extingdo por ano (2019 a 2025)
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Gases adquiridos
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Figura 11: Emissdes de GEE (tCO,e) de gases adquiridos por ano (2019 a 2025)

As emisses desta categoria estéio associadas a aquisicéo de garrafas de gases
de soldadura.

Em 2025 foram adquiridas Garrafas Albee Weld Ar-Mix Minitop 11/200 e Garrafas
de Acetileno (ALbee™Flame Ace / CH,).

A diferenga de emissdées anuais reflete a quantidade de garrafas adquiridas.

EmissGes de processo e outras emissdes difusas

As emissdes de processo e outras emissdes difusas na MUSAMI correspondem
a emiss@o de GEE resultantes do processo de compostagem, emissdes difusas
do aterro do Ecoparque | e emissdes difusas do aterro do Ecoparque do Nordeste
(Ecoparque Ill).

Durante o processo de compostagem, pequenas quantidades de metano (CHA)
e de oxido nitroso (N,O) sdo libertados por microrganismos. O N,O é libertado
durante a desnitrificagdo de nitrito e nitrato e o CH, em circunstancias anaerébicas
em que 0s compostos orgénicos sdo usados por microrganismos.

O nivel de emissées de N,O e CH, estd relacionada com os tipos de materiais
orgdnicos que s@o compostados, o tipo de compostagem, a quantidade de
material e as circunstancias de processamento (humidade, temperatura e estrutura),
entre outros aspetos.

As emissdes associadas ao processo de compostagem de N,O e de CH, podem
ser calculadas tanto pela quantidade de residuos tratados por este processo como
pela quantidade de composto gerado.

O CO, produzido durante o processo de compostagem ndo foi considerado neste
processo devido a sua origem biogénica.

Na Holanda, as emissdes de dxido nitroso e metano foram amplamente
estudadas em vdrias instalagdes que utilizam diferentes metodologias de
compostagem (https://orgprints.org/id/eprint/17480/4/17480.pdf). Neste estudo,
foram utilizados os valores maximos medidos em Heres et al (2007), n&o existindo
medicdes especificas de GEE do processo de compostagem da MUSAMI.

As emissdes difusas do aterro do Ecoparque | foram calculadas utilizando a
metodologia referida no presente relatério. Em 2025, foram entregues diretamente
em aterro sanitdario 53.491,4 toneladas de residuos. J& no caso das emissdes difusas
do aterro do Ecoparque lll, néo foram entregues diretamente em aterro sanitdrio
residuos.

Como se pode verificar pela andlise da Figura 12 e Figura 13, tanto as emissdes
de GEE da compostagem como difusas do aterro do Ecoparque | e Ecoparque I
tém vindo a aumentar desde 2019 e a decrescer desde 2023. Os decréscimos nas
emissdes de GEE resultam da menor quantidade depositada em aterro e de j& n&o
existir vermicompostagem, para além do maior volume de biogds captado para
valorizagdo.
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Figura 12: Emissdes de GEE (tCO,e) de compostagem e emissdes difusas do aterro
do Ecoparque |, Il e do Ecoparque lll por ano (2019 a 2025)

Figura 13: Emissdes de GEE (tCO,e) de emissdes de processo e outras emissdes
difusas por ano (2019 a 2025)
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Categoria 2

2555 5 2375
Na MUSAMI, a eletricidade consumida da rede € adquirida & Eletricidade dos : | P 2272

Emissdes indiretas de eletricidade importada 372,8 372,7
210,3
Acores (EDA). Os dados de atividade (consumo de energia elétrica) baseiam-se |
nas faturas mensais. Parte da energia produzida pela valorizagdo do Biogds & § 184.2
autoconsumida pelas instalagdes do Ecoparque e a excedente vendida e emitida
na rede. Em 2025 aproximadamente 30% da energia consumida teve como origem |
o autoconsumo, correspondendo a um valor total de 356639 kWh.
Como se pode verificar pela andlise da Figura 14, as emissdes de GEE de categoria
2 reduziram ligeiramente em 2020, relacionado com a pandemia, e desde entdo tem
vindo a aumentar, sendo os valores de 2025 superiores ao do ano-base.

Esta categoria inclui apenas as emissées de GEE relacionadas com a queima de

combustivel associada a producéo de energia final e utilidades, como eletricidade,

calor, vapor, refrigeragdo e ar comprimido. Exclui todas as emissées a montante

(cradle-to-gate) associadas ao consumo de combustivel, emissdes da construgdo

da unidade de producdo de energia e perdas no transporte e distribuic&o.
Comparativamente com os anos anteriores, 0 aumento do consumo de energia P }

registado em 2025 estd diretamente associado a fatores operacionais especificos 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

identificados em cada unidade. No Ecoparque |, verificou-se um acréscimo de 12,19%

face ao valor de referéncia, devido ao aumento do consumo de eletricidade (15,18 Figura 14: Emissées indiretas de GEE (tCO.e) de energia importada de 2019 a 2025

tep), gasodleo (5,08 tep) e gasolina (0,08 tep). Destaca-se a unidade de Osmose

Inversa 58-200, cujo consumo de eletricidade aumentou 11,46 tep (57.82%), refletindo

o maior volume de lixiviado processado (+45,66%). Adicionalmente, o CTA registou um

aumento de 17,82% (8,59 tep), justificado pela alterac&o do horario de trabalho para
40 horas semanais a partir de maio.

Entre 2024 e 2025 em termos de emissdes de GEE a diferenga foi desprezdvel. Face
a 2024 verifica-se um aumento das emissdes do Ecoparque Il mas um decréscimo nas
emissdes do Ecoparque I. O Ecoparque Il e Sede tiveram emissdes muito semelhantes
entre 2024 e 2025.
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Na Figura 15 apresentam-se as emissdes indiretas de GEE de energia importada
em 2025 por instalag&o da MUSAMI.
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Figura 15: Emissdes indiretas de GEE (tCO,e) de energia importada - 2024 vs 2025

Categoria 3

A categoria 3 inclui as emissdes indiretas de GEE de transporte, isto &, o transporte
de pessoas e mercadorias, para todos os modos de transporte (ferrovidrio, maritimo,
aéreo e rodovidrio), em veiculos n&o controlados operacionalmente pela MUSAMI.

Na MUSAMI divide-se esta categoria em:
1. Emissdes de transporte e distribuicdio a montante:

a. Recolha municipal seletiva e indiferenciada de residuos.
b. Fornecimentos.

¢. Residuos valorizdveis entre empresas fornecedoras (Equiambi, Serralharia do Outeiro,
Insulac, Bentrans, Tecnovia Ambiente e Vivaclorofila Gestéio de Residuos) e a MUSAMI.

4. Emissdes de transporte e distribuigdo a jusante:

a. Transporte terrestre de residuos entre os Ecoparques e o porto de Ponta
Delgada.

b. Transporte maritimo de residuos.
3. Viagens de negécios

4. Deslocagdes Casa-Trabalho-Casa

Transporte e distribuigdo a montante

O transporte e distribuic@io a montante inclui a recolha municipal seletiva e
indiferenciada de residuos, os fornecimentos de acido sulfarico (contrato Agroutil)
arame (contrato JB — Fornecimentos Industriais Lda.) e gasdleo para o Ecoparque
I, e o transporte de residuos valorizaveis entre empresas fornecedoras (Equiambi,
Serralharia do Outeiro, Insulac, Bentrans, Tecnovia Ambiente e Vivaclorofila Gest&o
de Residuos) e a MUSAMI. Tal como ja referido, a recolha de residuos era um servico
concessionado pela Associac@io de Municipios da llha de S&o Miguel (AMISM), tendo
esta concessdo passado recentemente para a MUSAMI, mas do qual a MUSAMI n&o
detém qualquer tipo de controlo operacional (p.ex definicéio de rotas de recolha).

Na Figura 16 apresentam-se as emissdes indiretas de transporte e distribuicdo
a montante desde 2022 até 2025. Daqui se verifica um aumento das emissdes de
GEE da recolha municipal seletiva e indiferenciada e uma estabilidade nos valores
de emissdes dos fornecimento e transporte de residuos valoriz&veis entre empresas
fornecedoras e a MUSAMI.
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Figura 17: Emissdes indiretas de GEE (tCO,e) de transporte e distribuigéio
a montante de 2019 a 2025

De 2019 a 2025 (vide Figura 17) verifica-se um aumento das emissdes de GEE.
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Transporte e distribui¢do a jusante

O transporte e a distribuigdio a jusante inclui as emissdes do transporte terrestre de
residuos entre os ecoparques e o porto de Ponta Delgada e o transporte maritimo de
residuos entre o porto de Ponta Delgada e o Porto de Lisboa ou de Leixdes.

De 2019 a 2025 estas emissdes tém apresentado uma tendéncia crescente, embora
com uma ligeira reducéio de 2022 para 2023, pelo maior nimero de contentores (que
se considera o numero de viagens para dmbitos de cdlculo) expedidos, que resulta
numa maior disténcia percorrida e consumo de combustivel.
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Figura 18: Emissdes indiretas de GEE (tCO,e) de transporte
e distribuicdio a jusante de 2019 a 2025

Viagens de Negécios

Nas viagens de negdcios enquadram-se as emissdes de GEE associadas a viagens
de avi&o e aluguer de veiculos, viagens de tdxi, autocarro, comboio e metro por
colaboradores da MUSAMI. A grande diminuic&o de 2019 para 2020 estd relacionada
com a pandemia, pelo que se considera que o aumento de 2021 para 2022 é um
simples retomar da atividade e das viagens de negocios suspensas/limitadas entre
2020 e 2021. De 2023 para 2024 verifica-se um aumento das emissdes relacionadas
com o maior numero de viagens de avido.

No &mbito da contabilizag&o das emissdes de GEE associadas a esta categoria, foram
identificadas duas situagdes de aluguer de viaturas em que n&io estavam disponiveis
dados relativos aos quildmetros percorridos nem ao modelo de viaturas utilizadas. Para
garantir a inclus@io destes consumos na estimativa da pegada de carbono, foi necessdrio
recorrer a uma metodologia de extrapolacdo baseada no custo do aluguer.

Por modo de transporte verifica-se que o aviéo é o modo de transporte com maior
contribuic@o em termos de emissdes de GEE (vide Figura 20).
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Figura 19: Emissdes indiretas de GEE (tCO,e) de viagens
de negocios de 2019 a 2025
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Figura 20: Emissdes indiretas de GEE (tCO,e) de viagens
de negdcios em 2025 por modo de transporte

Deslocagdes casa-trabalho-casa (ctc)

As emissdes de GEE de deslocagdes CTC correspondem as emissdes que resultam
das deslocagdes dos colaboradores para as instalagdes da MUSAMI no decorrer do
ano de trabalho.

Como era de prever, as emissdes de GEE em 2020 e 2021 foram bastante
inferiores a 2019, resultado da pandemia. Com a retoma da atividade em 2022
voltaram a aumentar, mas em 2024 e 2025, o niumero de dias em teletrabalho foi
bastante elevado o que resultou numa descida acentuada nas emissdes de GEE de
deslocagdes CTC.

De 2024 para 2025 verificou-se um decréscimo do n.° médio de dias trabalhados
por colaborador e um aumento do n.° de dias em teletrabalho, resultando num
decréscimo das emissdes de GEE. O n.° total de dias trabalhados no ano diminui
resultado do aumento do absentismo em 2025 comparativamente a 2024.
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Figura 21: Emissdes de GEE (tCO,e) de deslocagbes
Casa-Trabalho-Casa (CTC) de 2019 a 2025
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Importa, no entanto, salientar que o numero médio de trabalhadores e numero total
de dias trabalhados tem vindo a aumentar, 24246 dias em 2019 vs 28948 dias em 2025,
e o aumento das emissdes de GEE sé né&o é superior com a introdugdo do trabalho
remoto, para fungdes e atividades em que tal é possivel, e consequente redugdo
das deslocagdes dos trabalhadores. De 2024 para 2025 verifica-se um maior nimero
médio de trabalhadores para menos dias trabalhados, que aliado a um maior nimero
de dias em teletrabalho se traduz numa reducdo substancial das emissdes de GEE.

Categoria 4

A categoria 4 inclui emissdes indiretas de GEE de produtos e servigos utilizados
pela organizagdo. As emissdes de GEE ocorrem a partir de fontes localizadas fora dos
limites organizacionais associados aos bens utilizados pela organizagdo. Essas fontes
podem ser fixas ou moéveis e estdio associadas a todos os tipos de bens adquiridos
pela MUSAMI. As emissGes tém origem principalmente ds seguintes fases numa
abordagem “do berco ao fornecedor”:

* extragdo de matérias-primas, atividades agricolas;
* transporte de matérias-primas/produtos entre fornecedores;
» fabricagdo e processamento de matérias-primas.

Deve-se prestar atencdio para ndo contar duas vezes com outras categorias/
subcategorias, como emissdes indiretas de GEE provenientes de transportes e servigos
adquiridos pela organizagdo.

Desta categoria, tal como j& mencionado no presente relatério, excluem-se do
presente inventdrio as emissdes de GEE de produtos e bens de capital adquiridos pela
MUSAMI. Em termos de servigos, incluem-se no presente inventdrio apenas as emissdes
associadas ao tratamento de residuos produzidos pela MUSAMI.

Atividades relacionadas com combustiveis e energia ndo incluidas
na categoria 1ou 2

As emissdes de atividades relacionadas com combustiveis e energia ndo incluidas
na Categoria 1ou 2 correspondem a emissdes de GEE relacionadas & produgdo de
combustiveis e energia adquiridos e consumidos pela MUSAMI no ano de referéncia
gue ndo se encontram incluidas nas categorias 1e 2.

Como se pode verificar pela andlise da Figura 22 as emissdes de GEE destas
atividades tém vindo a aumentar, sendo expectdvel considerando o aumento do
consumo de combustiveis que se tem verificado.
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Figura 22: Emissdes de GEE (tCO_e) de Atividades relacionadas
com combustiveis e energia ndo incluidas na Categoria 1ou 2
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Figura 23: Emissdes de GEE (tCO_e) de Atividades relacionadas
com combustiveis e energia ndo incluidas na Categoria 1ou 2 por atividade
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Tratamento de residuos produzidos

No tratamento de residuos produzidos enquadram-se as emissdes de GEE
associadas ao tratamento de residuos produzidos nas instalagdes da MUSAMI sitas
no Ecoparque | e Ecoparque I, em Ponta Delgada, e Ecoparque Ill, em Nordeste, ilha
de Sé&o Miguel, sendo considerados os residuos produzidos e reportados como “Saida
de residuos” nos Mapas SRIR. Como se pode verificar pela andlise da Figura 24, as
emissdes indiretas de GEE do tratamento de residuos aumentaram face ao ano-base,
sendo que estas diferengas estdo relacionadas com o aumento da quantidade de
residuos produzidos.

7263

426,2

a7 2097 235
1559 . 1576 | : : ; :
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 24: Emissées indiretas de GEE (tCO,e)
do Tratamento de residuos produzidos de 2019 a 2025

Categoria 6

O objetivo desta categoria & capturar qualquer emiss@io (ou remogdo) de
GEE especifica da organizagdo que ndo possa ser reportada em nenhuma outra
categoria. Embora as emissdes de GEE do abastecimento de dgua potdvel da rede
e saneamento de aguas residuais possam também ser enquadradas na categoria 4,
considerou-se mais pertinente incluir estas emissdes nesta categoria.

Com o teletrabalho implementado e tornando-se uma prdtica comum torna-se
relevante incluir esta fonte de emissd@o no inventdrio de GEE da MUSAMI.

Abastecimento de dgua potdvel da rede e tratamento de dguas residuais

27 |
18
11 11 10
? ? ? 07
| | | I 05
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 25: Emissdes indiretas de GEE (tCO_e) do abastecimento
de dgua potdvel da rede de 2019 a 2025
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Teletrabalho

Abaixo apresentam-se as emissdes indiretas de GEE (tCO,e) associadas ao
teletrabalho de 2019 a 2025. As emissdes sdo, como de prever, mais elevadas no
ano 2020 (covid), tendo reduzido em 2021, 2022 e 2023 com a retoma da atividade
presencial.

No entanto, com a possibilidade de teletrabalho os valores voltaram a aumentar
em 2024 e 2025, coerente com o decréscimo das emissdes associadas ds

e deslocagées CTC (> Teletrabalho < Deslocagdes CTC).
T B
| | I | | 025
42 40 . 0264 |
? ? ? ? ? : 32 i ? ? ? ? ?
23 | | | | | | | | | | s s
1 1 oz
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 3 3 3 3 | |

Figura 26: Emissoes indiretas de GEE (tCO,e) do tratamento
de aguas residuais de 2019 a 2025

A variacéio de emissdes associadas ao abastecimento de digua entre os periodos de - 0,091
2019/2020 e 2021/2022 ¢ justificada pela redugdo do fator de emissdio em mais de 50%. | | |
O aumento das emissdes associadas ao tratamento de dguas residuais entre os periodos | | 10,047
de 2019/2020 e 2021/2022 ¢ justificada pelo aumento do volume de lixiviados do processo.
De 2022 para 2023 verificou-se um decréscimo no consumo de dgua fresca, com 0,005 | |
consequente decréscimo das emissdes de GEE. Por outro lado, verifica-se um aumento 2019 2020 2021 2022 2024 2025

considerdvel do volume de dgua descarregada para a ETAR da Pranchinha, o que justifica
0 aumento para quase o dobro das emissdes de GEE do tratamento de dguas residuais.

Os valores voltaram a reduzir em 2024 e 2025 e aproximaram-se dos valores do ano-base. Figura 27: EmissGes indiretas de GEE (tCO,e) associadas o teletrabalho de 2019 a 2025
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Emissdes e remogdes de GEE por categoria/ambito
Na Tabela 7 apresentam-se os resultados obtidos por categoria/ambito, de 2019 a 2025.

Tabela 7: Emissdes e remogdes de GEE por dmbito/categoria

Ambito 1 Categoria 1 44852,0 457633 LILT94 490593 481139 478598 46854,4
Ambito 2 Categoria 2 2355 184,2 210,3 2272 2375 372,8 3727
Ambito 3 Categoria 3 815,0 7693 8698 902,8 1093,3 12259 n729
Ambito 3 Categoria 4 2449 2535 3298 3299 8619 5774 3796
Ambito 3 Categoria 6 5,0 62 83 76 12,1 4,8 4,5
Total 46152,4 46976,4 48897,6 50526,8 50318,7 50040,7 487797

Verifica-se destes valores um aumento em todas as categorias de emissdo face ao ano-base.

Em termos globais, este aumento é de aproximadamente 5,7%, apresentando-se na Tabela 8 diferenca percentual (%) entre o ano-base (2019) e 2025 por categoria.

Tabela 8: Diferenca percentual (%) entre o ano-base e 2025 por categoria

Categoria 1 4,5%

Categoria 2 58,3%

Categoria 3 439%

Categoria 4 55,2%

Categoria 6 -10,4%

Total 57%
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Na Tabela 9 apresentam-se os resultados obtidos por instalag&o para a categoria 2/
ambito 2, isto é, emissdes indiretas de GEE de origem energética.

Tabela 9: Emissdes indiretas de GEE de origem energética por instalagdo

Instalag&o Categoria 2 (tCO,e) 2025
Ecoparque | 12593
Ecoparque ll 232,10
Ecoparque Il 770

Sede 702

Total 372,74

Andlise de risco da medi¢do da pegada de carbono e medidas
para redugdo dos riscos associados ao processo

Avaliagdo da incerteza
A incerteza das emissdes do inventdrio de GEE € uma combinagdo das incertezas
dos fatores de emiss@o e do correspondente dado de atividade.

A estimativa de emissdes de forma indireta tem associado um determinado grau
de confianga, pelo que se apresenta de seguida uma avaliagéo de incerteza.

A avaliag@o da incerteza associada d estimativa de emissdes de 2025 seguiu o
guia metodoldgico do GHG Protocol guidance on uncertainty assessment in GHG
inventories and calculating statistical parameter uncertainty, que estabelece a
metodologia de quantificagdio do impacte da incerteza nas emissdes de GEE.

A contabilizag&o das emissdes resultantes da atividade da MUSAMI ndo envolveu
nenhum equipamento de medi¢c&o em continuo. Assim, as emissdes correspondem a uma
medicdo indireta, cuja metodologia de cdlculo da incerteza se baseia na multiplicagéo
de incertezas. A formula utilizada considera a raiz quadrada da soma dos quadrados dos
intervalos de confianga relativos de cada fator e para cada fonte de emissdes de GEE.

A metodologia supramencionada indica que se deve determinar a incerteza global

do valor total correspondente & soma das emissdes das diversas fontes envolvidas.
Para tal, considerou-se a adi¢do de incertezas, que envolve a utilizagéo de uma
meédia ponderada e a raiz quadrada da soma dos quadrados, utilizando os proprios
valores absolutos para o ajuste do peso relativo de cada pardmetro na estimativa.

Para o cdlculo da incerteza foram considerados 4 niveis de incerteza, de acordo
com a Tabela 10.

Tabela 10: Niveis de incerteza, Exatiddo e Descrigéio por nivel.

Niveis de incerteza A B (3 D

Exatidéo Muito elevada Elevada Moderada Baixa
(<=5%) (<=15%) (<=30%) (>30%)
Provenientes Provenientes Baseados em
Dado de de contabilidade, de inquéritos, Fornecidos X .
an - . . estimativas e
atividade faturas e/ou relatérios gerais por terceiros
P pressupostos
monitorizagdo e softwares
Descrigao
Fator especifico, o Fator médio ou
Fator médio ou -
adaptado . genérico, adaptado .
R . genérico, adaptado R ) Fator estimado
a realidade da N ) ) A realidade N .
Fator ) a realidade nacional . ) e ndo publicado
.. empresa/nacional : internacional
de emissdo . e publicado ) por fonte
e publicado e publicado A
por fonte reconhecida
por fonte . por fonte
. reconhecida .
reconhecida reconhecida

Uma vez que ndo estéo disponiveis incertezas especificas para os dados de
atividade e fatores de emissdo, foi considerado o valor mais alto do nivel de incerteza
associado ao dado de atividade e fator de emissdio. No caso do nivel de incerteza D,
foi considerado, quando aplicavel, um valor de 50% de incerteza.

Para cada categoria € apresentada a incerteza considerada para os dados de
atividade e fatores de emissdo. A incerteza cumulativa para cada categoria e fonte
de emissdo é apresentada na Tabela 11.
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Tabela 11: Incerteza por &mbito/categoria e fonte de emissdio

Ambito (GHG Protocol) Categoria (ISO 14064) Total (TON CO,e) Incerteza (Intervalo de confianga expresso em +/- %)

Ambito 1 Categoria 1 46854,43 29,25%
1.1 a) Queimador de Biogds para produgdo de energia elétrica 1,06 30,41%
1.1 b) Emissdes difusas do biogds captado para queima 0,01 30,41%
1.1 ¢) Emissdes grupo motor bomba - Incéndios 0,58 23,19%
1.1d) Emissées do biogas captado para queima - Caldeira CTB 0,02 30,41%
1.2 Fontes moéveis 675,34 10,35%
1.3 Equipamentos de refrigeragéo 0,00 0,00%
1.4 Equipamentos de Extingdo 0,02 21,21%
1.5 Gases de Soldadura 8,47 30,37%
1.6 a) Emissées difusas do aterro do Ecoparque | 4505115 30,41%
1.6 b) Compostagem 33946 50,25%
1.6 c) Emissdes difusas do aterro do Ecoparque do Nordeste 778,32 30,41%

Ambito 2 Categoria 2 372,74 5,01%

2.1 Importagdo de Energia (Energia elétrica, Vapor, Calor, entre outras)

72,74 5,01%
a) Energia elétrica adquirida & rede: Market-Based 372,
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Ambito 3 Categoria 3

3.1a) Transporte terrestre de residuos
3.1b) Transporte maritimo de residuos
3.2 a) Recolha seletiva e indiferenciada
3.2 b) Fornecimentos

3.2 ¢) Residuos valorizaveis entre empresas fornecedoras (Equiambi, Serralharia do Outeiro, Insulac, Bentrans,
Tecnovia Ambiente e Vivaclorofila Gest&o de Residuos)
e a MUSAMI

3.3 Viagens de negécios
3.4 Deslocagdes Casa-Trabalho-Casa (CTC)
Ambito 3 Categoria &
4.1 a) WTT Combustiveis
4.1b) WTT Eletricidade
4.1c) T&D Eletricidade
4.4 Tratamento de residuos produzidos

Ambito 3 Categoria 6

6.3 Outras fontes de emissdo indiretas relevantes
a) Abastecimento de dgua potavel da rede

b) Tratamento de dgua residual na ETAR da Prancinha

c) Teletrabalho

172,89

106,75

272,86

760,04

0,82

1,20

12,52

18,71

375,15

14,59

42,56

4,49

213,51

4,48

099

3,20

0,29

18,43%

35,16%

44,06%

23,08%

48,35%

26,10%

1.37%

0,52

14,21%

30,20%

1,21%

1,21%

18,85%

22,77%

30,41%

30,41%

30,41%




N o |

@

MUSWIM\MI RELATORIO DE GEE | 2025 \

A incerteza cumulativa do cdlculo de emissdes de GEE da MUSAMI foi calculada
considerando a raiz quadrada da soma dos quadrados dos intervalos de confianga
relativos a cada categoria, tendo-se obtido um valor de +/-28,7% para 2025. Por
categoria/ambito, os valores de incerteza obtidos apresentam-se abaixo:

Tabela 12: Incerteza cumulativa por dmbito/categoria

Incerteza cumulativa 2025
Categoria/Ambito 1 29.25%
Categoria/Ambito 2 5,01%

Categoria 3 a 6/Ambito 3 1742%

Incerteza cumulativa total 28,69%

A maior incerteza estd relacionada com os cdlculos das emissdes diretas de GEE,
mais concretamente com as emissdes difusas do aterro do EcoParque | e Ecoparque
Il. Como as emissdes de Categoria 1sdo muito superiores ds restantes categorias,
incerteza cumulativa do cdlculo ndio é muito influenciada pela incerteza das categorias
3 a6, sendo a incerteza cumulativa total a correspondente, com pequenas diferengas, &
incerteza da categoria 1.

Aincerteza da categoria 1, de aproximadamente 29%, estd essencialmente
relacionada com a incerteza dos fatores de emissdo, que no caso das emissdes difusas
do aterro (maior fonte de emisséio da MUSAMI) os dados de atividade séo fatores médios
ou genéricos, adaptados a realidade internacional e publicados por fonte reconhecida.

Os dados utilizados para a quantificagéo das emissdes indiretas de GEE de
origem energética (Categoria 2) s&o obtidos de faturas, contadores e outras origens
consideradas fidedignas e fidveis, resultando numa incerteza reduzida. A incerteza na
quantificac@o das emissdes de &dmbito 3 estd essencialmente relacionada com a origem
dos dados e pressupostos assumidos, resultando numa incerteza considerdvel, expectével
para este dmbito.

Na Tabela 5 apresentam-se, por categoria e fonte de emissdo, o tipo de evidéncia/
registo dos dados de atividade. A gestdio e qualidade da informagdo de GEE é ainda
suportada pelo sistema integrado de gestdio de ambiente, seguranga e saude no
trabalho, qualidade e energia da MUSAMI.

Para a reducdo da incerteza das emissdes de categoria 1, a MUSAMI adota as
seguintes medidas:

¢ O caudal de biogds captado para valorizacdo e queima é obtido através de
leituras de caudalimetros devidamente calibrados.

e Utiliza metodologia reconhecida internacionalmente para cdlculo das emissdes
difusas e limita os pressupostos utilizados para o cdlculo da quantidade depositada
por tipologia de residuo.

» Efetua estimativas e campanhas periddicas de composigdio dos RSU depositados
em Aterro e % de matéria seca.

* Utiliza balangas/bdsculas devidamente calibradas para calcular os residuos
depositados no aterro, e ao longo dos anos a ferramenta calcula os residuos
presentes no aterro e efetua automaticamente a estimativa das emissdes.

No caso das emissdes de &mbito 3, a MUSAMI espera reduzir a incerteza dos
cdlculos através dum maior envolvimento com a cadeia de valor, promovendo a sua
sustentabilidade e o reporte/divulgacéio de dados de desempenho ambiental mais
fidedignos e fidveis. A fim de garantir a fiabilidade, consisténcia e transparéncia na
medi¢&o da Pegada de Carbono, a MUSAMI tem vindo a adotar um conjunto de
medidas de mitigagdio de riscos. Algumas destas agdes j& fazem parte das suas praticas
correntes, enquanto outras estéo previstas para serem implementadas progressivamente,
de forma a reforgar o compromisso da organizagdo com a melhoria continua e a gestéio
ambiental responsdvel. Neste contexto, apresentam-se as principais medidas de
mitigag&o aplicaveis & atividade da MUSAMI:

e Padronizagdo metodolégica com base em normas internacionalmente
reconhecidas (ex. GHG Protocol, ISO 14064) — Medida j& implementada. Esta
prdtica assegura coeréncia e capacidade de comparagéo dos dados ao longo do
tempo.

* Recolha sistematica de dados operacionais — Medida j& implementada. A recolha
e validacdio dos dados é realizada pela equipa técnica da MUSAMI especializada
para esta temdatica.

* Documentacgdo clara das fronteiras organizacionais e operacionais, com
justificagdes para exclusdes e premissas adotadas — Medida j& implementada.
Esta pratica garante uma delimitagdo rigorosa e transparente do sistema de
contabilizagdo.




RELATORIO DE GEE | 2025 \

. . - - . - s . . o o .o .
Verlﬁf:ngo extern? perloldlca C!o inventdrio de Nemlssoes. Medida prevista Inl@latlvas de Redugao de GEE e
para implementagdo. Estd prevista a contratagdo de entidades externas para
reforgar a credibilidade e transparéncia dos resultados. Acompanhamento do Desempenho

A aplicag@o de uma andlise de risco ao cdlculo das emissdes da Pegada de
Carbono permite ad MUSAMI reforcar a fiabilidade e a transparéncia dos seus
inventdrios de emissdes, assegurando que os dados reportados refletem com rigor a Tendéncias
realidade operacional da organizagdo. Ao identificar os principais pontos criticos e ao O presente relatério de emissdes de GEE representa o 4.2 inventdrio de GEE da
definir medidas de mitigagdo adequadas, a MUSAMI adota uma abordagem proativa MUSAMI. As tendéncias/indicadores acompanhados s&o:
na gest&io ambiental e na resposta as exigéncias da transigdo climdtica. Esta
metodologia contribui ndo sé para uma tomada de decisdo interna mais informada,
como também para o reforgo da confianga dos stakeholders nos compromissos
ambientais assumidos pela empresa.

Tendéncias, medidas de redugéo e objetivos

1. Emissdes diretas de GEE e indiretas de GEE de origem energética (tCO.e) por
TON de residuos tratados (Waste in)

~os0
049 |
- oss | | | |
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Figura 28: Emissdes diretas de GEE e indiretas de GEE de origem
energética (tCO,e) por TON de residuos tratados (Waste in) de 2019 a 2025
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2. EmissGes diretas de GEE e emissdes indiretas de GEE de origem energética

(tCO,e)

45087

4838
B I |

47 690

2020 2021 2022 2023 2024

Figura 29: Emissdes diretas de GEE e emissdes indiretas de GEE
de origem energética (tCO,e) de 2019 a 2025
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3. Emissdes totais de GEE (tCO,e)

46152

50 935

50 527 50 319

48 898 48 780

46976

Figura 30: Emissdes totais de GEE (tCO,e) de 2019 a 2025
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Como se pode verificar pela andlise das figuras acima, verifica-se um aumento das
emissdes de GEE em termos absolutos de 2019 para 2025. No entanto, é de salientar
que em termos relativos (tCO,e/TON de residuos tratados), pela primeira vez, se
atingem valores inferiores ao ano-base.

Objetivos e medidas de redugdo

A MUSAMI n&o tem ainda definidos objetivos especificos de redugdo de emissdo
GEE. No entanto, é de salientar esta preocupagdo no seio da organizagdo e o foco
na redugdo do impacte ambiental da sua atividade, sendo realizada a monitorizagdo
e otimizagdo dos seus consumos energeticos, monitorizag&o das emissdes de gases
com efeito estufa e captacéo de biogds em aterro para produgdo de energia,
s@o também recolhidas as aguas lixiviantes provenientes de aterro para posterior
tratamento atraves de um sistema de osmose inversa.

Eventuais objetivos de médio e longo prazo ser&o avaliados e definidos em
inventdrios de GEE futuros.

A MUSAMI continua a implementar medidas de redugdo de consumos energéticos.
e medidas operacionais que permitem reduzir as suas emissoes de GEE. Desde 2022
foram implementadas vdarias medidas que permitiram a reducdo as emissdes de GEE.
Destas medidas destacam-se:

* Selagem do aterro em setembro de 2022: Em 2023 j& se verificou uma captagdo
superior de biogds, e consequente producdo de energia elétrica. Espera-se
também uma menor necessidade de aquisigdio de energia elétrica a rede, por
maior autoconsumo;

 Substituic&o de lumindrias (LED);

e Telhas translicidas no armazém 2, que aumentou a luz natural e menor
necessidade de luz artificial;

* Arealizag@o de triagem de residuos em trés instalagdes (centro de triagem,
centro de tratamento mecdanico e centro de tratamento biologico) permitiu,
em 2025, alcangar uma taxa de reciclagem de 51,19% dos residuos recolhidos,
demonstrando um compromisso com d redugdo do volume de residuos enviados
para aterro;

Foram realizadas formagdes internas em 2024 sobre o “Sistema de Gestéo de
Energia”, envolvendo 128 trabalhadores. Neste campo, hd também uma aposta
na introdugdo de veiculos elétricos, sendo que a frota conta j& com duas
viaturas e sete equipamentos, contribuindo para a otimizag&o do consumo
energeético e a redugdo das emissdes;

Reforco continuo da gestdo de energia através de formagdes internas, visitas
operacionais regulares e reunides trimestrais da equipa multidisciplinar para
monitorizac&o de consumos e identificacéo de oportunidades de melhorig;

Entrada em laborag&o da CVE em 2025.

Importa salientar neste dmbito que a MUSAMI tem previstas as seguintes medidas:

Selagem das células de aterro do Ecoparque Il e aproveitamento energético do
biogds e selagem do aterro do Ecoparque llI;

Aumentar o encaminhamento de residuos indiferenciados municipais para CTM
com o aumento da eficiéncia desta instalagdo, e respetivo encaminhamento
para CTB, em detrimento de envio desta tipologia para aterro;

Aumentar o envio de Fragdo Orgdnica para CTB com o aumento espectdvel das

recolhas seletivas de orgénicos, desviando assim matéria orgdnica de aterro e
aumentando a quantidade de biogds produzido de origem biogénica;

Realizagdo de projeto de furos de captagdo de biogds de aterro do Ecoparque
Il;

Aquisic@io de equipamentos de suporte operacional elétricos;

Identificagd@io e melhoria de praticas energéticas, implementagdo de medidas
de racionalizag&o e valorizagdo de escédrias como matéria-prima, reduzindo
transportes e emissées associadas.
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Destaca-se ainda neste &mbito a inauguragdo do CTM no dia 17 de novembro de 2022 e do CTB de residuos no dia 05 de julho de 2023.
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Centro de tratamento mecdnico




N o |

@ :
MusAM RELATORIO DE GEE | 2025 \

Pretende com os inventdrios de GEE obter mais e melhores inputs que apoiem tomadas de decisdo que permitam reduzir o impacte ambiental da sua atividade.

Centro de tratamento biolégico
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Acompanhamento do desempenho

Em termos de emissdes relativas, expressas em tCOze/TON de residuos tratados,
e considerando as emissdes de Categoria 1e 2, obteve-se em 2025 um valor de
aproximadamente 0,46 tCOze/ TON de residuos tratados.

Relativamente ds emissdes absolutas de Categoria 1e 2, verifica-se um aumento
de aproximadamente 2139,7 tCO,e face ao ano-base (2019). No que respeita as
emissBes totais de gases com efeito de estufa, observa-se um aumento de
2623, 5 tCO,e relativamente ao mesmo ano de referéncia.

Entre 2019 e 2025, verifica-se uma tendéncia de aumento do volume de residuos
geridos. Esta evolugdo traduz-se num aumento das emissdes absolutas de GEE,

estando este crescimento diretamente associado ao incremento da atividade do
sistema.

104000

102523

102625
102000

100000

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 31: Residuos geridos pela MUSAMI (Toneladas) de 2019 a 2025

Este aumento estd maioritariamente associado ds emissdes difusas dos aterros
do Ecoparque |, Il e lll. Tal como referido anteriormente, estas emissdes resultam da
decomposi¢do da fragdo orgdnica dos residuos, estando diretamente relacionadas

com a massa acumulada depositada ao longo do tempo, o que justifica a tendéncia
crescente.

As emissdes difusas dos aterros representam aproximadamente 94% das emissdes
totais de GEE, distribuindo-se em cerca de 92% para os Ecoparques | e Il e 2% para o
Ecoparque lll.

Com a selagem do aterro do Ecoparque |, concluida em setembro de 2022,
verificou-se um aumento da captagdo de biogds para valorizagdo energética,
contribuindo para a reduc&o das emissdes difusas. No entanto, importa referir que,
sendo estas emissdes calculadas com base na diferenca entre a massa de biogds
gerada e a massa captada, a redugdo das emissdes em termos absolutos depende
da diminuic&o desse diferencial, e néio apenas do aumento da captagdo. .

+

g
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Fora dos Ambitos - Emissées Evitadas de GEE

As emissdes evitadas de GEE sdo utilizadas principalmente por organizagdes
interessadas em estimar e reportar o impacte comparativo de emissdo de GEE
dos seus produtos. Esta estimativa permite identificar as emissdes evitadas ao
longo do ciclo de vida ou de determinadas etapas do ciclo de vida de um produto
comparando-o com uma alternativa. Estas emissdes evitadas de GEE podem
também ser calculadas para comparar alternativas de processos de tratamento,
escolha de matérias-primas, entre outras opgdes.

No caso especifico da MUSAMI, as emissdes evitadas de GEE ganham especial
relevéncia pela escolha de opgdes de tratamento de determinados residuos em
detrimento de outras. Neste &mbito, destaca-se:

* Valorizag&o do Biogds produzido no aterro do Ecoparque | para producéo de
energia elétrica;

e Compostagem de residuos verdes;
* Recuperacdo de valorizaveis no CTM;

¢ Tratamento no CTB.

Neste ponto s@o estimadas as emissdes evitadas de GEE associadas & valorizagdo
do Biogds para producdo de energia elétrica, pela compostagem de residuos verdes
e pela recuperacgdo de valorizéveis no CTM.

Em relagdo a valorizagéo do Biogds para produgéio de energia elétrica, considera-
se que € evitada a emiss@io de GEE que resultaria caso a massa anual tratada fosse
emitida diretamente pelo aterro e ndo fosse valorizada, descontando as emissdes de
GEE associadas a producdo de energia elétrica. Deste modo, para a estimativa das
emissdes evitadas de GEE pela valorizagcdo do Biogds, foi utilizada a equagdo abaixo:

* Emissées evitadas de GEE pela valorizagéo de Biogds = Massa anual tratada de
CH, (tCO,e) - (Emissées difusas de CH, pela queima de Biogds + EmissGes de CH,
associadas a valorizagéo do Biogés)

E importante salientar que n&o séio consideradas para esta estimativa as emissdes
de CO,, uma vez que as emissdes da combust&o de Biogds e as emissdes difusas de
CO, de aterros sanitdrios sdo consideradas emissdes Biogenicas.

A massa anual tratada de CH, corresponde & massa que foi canalizada para
valorizagdio e que de outro modo teria sido emitida pelo aterro diretamente para a
atmosfera, correspondendo a 302,4 TON CH, (8438,2,8 tCO,e) em 2025.

Em 2025, as emissées de CH, associadas & valorizag&o de Biogds (emissdes do
grupo motor gerador e do queimador de biogas/flare) foram de 1,07 tCO_e.

Assim, obteve-se uma estimativa de emissdes evitadas de GEE, caso a massa anual
tratada fosse emitida diretamente em detrimento de ser canalizada para valorizagéo,
de 64371tCO,e.

Relativamente ao processo de compostagem, as emissdes evitadas de GEE sdo
estimadas através da equagdo abaixo:

e Emissées evitadas de GEE pela compostagem de residuos verdes = Emissées de
GEE pelo tratamento de residuos verdes (Aterro ou combustéo) - Emissées de
GEE pelo tratamento de residuos verdes pela compostagem (tCO,e)

Assim, para o cdlculo das emissdes de GEE evitadas pelo processo de
compostagem de residuos verdes, foram consideradas duas opgdes alternativas,
(1) o encaminhamento destes residuos para aterro e (2) para combustéo. Os fatores
de emiss&o considerados s@o os do DEFRA, apresentando-se estes na Tabela 13.
N&o se consideram os valores efetivos de emissdes da compostagem porque estes
podem ndo traduzir as emissdes evitadas que se pretendem estimar, uma vez que
as emissdes da compostagem sdo calculadas com base no composto gerado e ndo
nos residuos verdes recebidos, dado que é utilizado para estimar as emissdes de GEE
caso fossem encaminhados para aterro ou para combustdo.
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Tabela 13: Fatores de emissé&o do DEFRA (2019 a 2025) relativos ao tratamento de residuos orgdnicos (mixed food and garden waste) para Aterro e Combustdo.

Residuos verdes
recebidos TON

11228

10 326

12 666

11941,0

12312,0

124339

12068,4

Fator de emiss&o (kgCO,e/TON)

- Aterro

656,09

646,61

65599

5873

5873

5874

5874

Fator de emissdo

Fator de emissdo

(kgCO,e/TON) - Combust&o (kgCO,e/TON) - Composting Fonte
4,69 898 DEFRA 2025vWaste disposal - Refuse - Organic: mixed food and garden waste
6,41 8,88 DEFRA 2024vWaste disposal - Refuse - Organic: mixed food and garden waste
21,28 891 DEFRA 2023 Waste disposal - Refuse - Organic: mixed food and garden waste
21,3 891 DEFRA 2022 Waste disposal - Refuse - Organic: mixed food and garden waste
21,3 895 DEFRA 2021 Waste disposal - Refuse - Organic: mixed food and garden waste
21,3 10,20 DEFRA 2020 Waste disposal - Refuse - Organic: mixed food and garden waste
21,4 10,20 DEFRA 2019 Waste disposal - Refuse - Organic: mixed food and garden waste

Os resultados obtidos, comparando a valorizag&o através da compostagem em detrimento do encaminhamento destes residuos orgdnicos para Aterro ou combustdo, de
2019 a 2025, apresentam-se na Tabela 14.

Tabela 14: Resultados relativos as emissdes evitadas do tratamento de residuos orgdnicos vs Aterro e vs Combustdo.

Compostagem vs Aterro

7265,7

6585,0

8195,7

62069

21,2

7176,5

6966,2

Emisses evitadas de GEE (tCOe)
Compostagem vs Combustdo
-48,3
-25,5
156,7
1477
152,0
138,2

134,6
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A diferenca significativa observada nos valores de emissdes evitadas entre os
cendrios de compostagem e combustdo estd diretamente relacionada com a
atualizagdo dos fatores de emiss@o da DEFRA. Em particular, o fator de emiss&o
associado & combustdo foi substancialmente reduzido na versdio mais recente, o que
altera a estimativa de impacto ambiental deste processo.

Com a atualizagdo dos fatores de emiss&o da DEFRA, o cendrio de combustéo
passou a apresentar um balango de emissdes mais favordvel do que anteriormente
estimado. Atualmente, verifica-se que, ao se optar pela combustdo em vez da
compostagem, as emissdes totais seriam inferiores, resultando numa diferenca
negativa de cerca de 48 toneladas de CO,e. Este resultado indica que, de acordo
com 0s novos parémetros, a combustdo pode, em certos contextos, representar uma
opcdo com menor impacto em termos de emissdes.

Para a estimativa das emissdes evitadas associadas & recuperagdo de
valorizaveis no CTM, inicia-se o processo contabilizando a frag&o de valorizéveis
recuperada. Em 2025 foram recuperadas 16038,58 toneladas de valorizaveis. Destes,
13264,70 toneladas correspondem a fragéo bioldgica com destino ao CTB para produgdio
de corretivo orgdnico, 118,52 toneladas de vidro com destino ao Ecocentro e 2655,36
toneladas com destino ao centro de triagem (filme, metal, rolantes, aluminio, etc).

As emissdes evitadas associadas a ambas as fragdes foram calculadas com base
nas caracteristicas do novo destino (CTB), refletindo assim as alteragdes nos fluxos de
tratamento e o respetivo impacto nas emissdes totais.

* Emissées evitadas de GEE associadas a recuperagdo de valorizaveis no CTM
(tCOze) = Emissées de GEE pelo tratamento da fragdo recuperada se fosse
encaminhada para Aterro - Emissées de GEE pelo tratamento da fragéo
recuperada encaminhada para valorizagéo

Para obter o valor de emissdes de GEE de cada fragéo, em funcdo do seu
encaminhamento, foram considerados os fatores de emissdio apresentados na Tabela 15.

Tabela 15: Fatores de emiss@o da DEFRA 2025 relativos ao tratamento de residuos
orgdnicos (mixed food and garden waste) para aterro e reciclagem, vidro para aterro
e reciclagem e mistura de valorizdveis para aterro e reciclagem

DEFRA 2025 FE (kg CO,e/TON residuo)

Organico: Mistura de residuos de comida e verdes - Aterro 656,086
Mistura REEE, Metal, Plasticos, etc. - Aterro 8983
Vidro - Aterro 8,983
Orgdnico: Mistura de residuos de comida
e verdes — Compostagem 8,983
Mistura REEE, Metal, Plasticos, etc — Reciclagem 4,686
Vidro - Reciclagem 4,686

Com os dados da fragé&o de recuperdveis valorizada e seu destino foram
calculadas as emissdes de GEE caso o destino fosse o Aterro vs valorizagdo, tendo-se
obtido uma estimativa de emissdes evitadas de 11,92 tCO,e associada & recuperagdo
de residuos valorizéveis no CTM.

Tabela 16: Resultados de emissdes evitadas associadas & recuperagdo de residuos
valorizaveis no CTM

Emissoes se fosse para aterro

Destmo cr Destino Ecocentro Destino TB
Ano Total Filme, metall, X .
. Vidro Orgdnicos
rolantes, aluminio
2025 2492 23,85 1,06 0,00
Ano Alternativa (Valorizagéo: Compostagem no caso da fragdo
orgdnica, reciclagem no restante)
2025 13,00 2,44 0,56 0,00
Diferenga
(Emissdes evitadas) 1,92 1,41 0,51 0,00

Toneladas
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Na Figura 32 apresentam-se os resultados da estimativa das emissdes de GEE
evitadas de 2019 a 2025.

—72?65,67
-6584,99 -25_
-8195,65 —15_
-6906,85 ‘ —147_
-7121,18 -15197  =349751 2021
-7176,52 -138,_
696,16 | -134_

== Valorizagdo Biogds vs Emissdes difusas do aterro Evitadas Composta vs Combust&o

Evitadas Compostagem vs Aterro

Figura 32: Estimativa de emissdes evitadas de GEE (tCO,e) de 2019 a 2025

Por fim, partir de setembro de 2024, foi iniciado o cdlculo das emissdes evitadas
associadas ao tratamento de residuos orgdnicos no CTB. Este cdlculo baseia-se na
comparacdo entre as emissdes que seriam geradas caso os residuos fossem enviados
para aterro e as emissdes efetivamente registadas no processo de tratamento no
CTB.

As emissdes sdio calculadas pela diferenca entre as emissdes que ocorreriam se os
residuos fossem enviados para aterro e as emissdes efetivamente geradas no CTB:

* Emissées Evitadas = Emissées se fosse para Aterro — Emissées no CTB

Em 2025 foram recebidas 146492 toneladas de residuos, das quais 11865,5
toneladas corresponderam & frag&o orgdnica destinada & compostagem.
O restante, 2783,7 toneladas, foi considerado refugo e, por isso, assumido como tendo
sido enviado para aterro, com emissdes associadas de 1826,4 toneladas de CO,
equivalente (tCO,e).

As emissoes totais do CTB foram estimadas em 1379 tCO,e, resultantes
principalmente do consumo de energia elétrica (2410039 kWh, correspondendo a
1097 tCOZe) e da utilizag&o de mdaquinas e viaturas (28,2 tCOze). As emissdes diretas
da compostagem da frag@o orgdnica foram calculadas em 106,6 tCO.e.

Por outro lado, se a totalidade dos residuos tivesse sido enviada para aterro,
as emissdes estimadas seriam de 9611,1tCO,e. Assim, a diferenga entre este valor,
as emissdes associadas ao refugo que continua a ir para aterro, as emissdes da
compostagem da frac&o orgdnica e as emissdes efetivas do CTB resulta numa
redugdo liquida estimada de 7540,3 tCO,e, representando as emissbes evitadas
gragas a adogdo deste modelo de tratamento.

Os cdlculos foram realizados com base nos potenciais de aquecimento global
(GWP) definidos no Relatério ARé do IPCC.

E relevante destacar que, com a introdugdio do cdlculo especifico das emissdes
evitadas no CTB, a fragdo de residuos valorizéveis que passou a ser encaminhada
para este destino deixou de ser considerada no cdlculo das emissdes evitadas
associadas a recuperagdo de valorizdveis no centro de tratamento mecdnico.
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Esta alteracdo metodoldgica resultou numa redugdo significativa das emissdes
evitadas atribuidas ao centro de tratamento mecdnico, uma vez que parte da fragdo
anteriormente contabilizada nesse processo passou a ser avaliada no contexto
do CTB. No entanto, esta redugdio é compensada pelo acréscimo correspondente
nas emissdes evitadas do tratamento no CTB, assegurando que o impacto global
continua a ser refletido de forma coerente no balango total de emissdes.

Os resultados apresentados nesta categoria séio uma mera estimativa e apenas
considerando alternativas de tratamento em fim de vida, isto &, o tratamento dado
a determinado input pela MUSAMI vs o tratamento expectdvel na auséncia do
projeto/iniciativa (neste caso a valorizacéo do biogds para producdo de energia e
compostagem de residuos verdes).

Boas Praticas Associadas a Medi¢do da Pegada
de Carbono e Valorizagdao de Residuos

A valorizag&o de residuos constitui um dos pilares fundamentais da economia
circular e da gest&o sustentavel dos recursos. No contexto da MUSAMI, a adogdo
de boas praticas nesta drea é essencial para promover a redugdo do impacto
ambiental, otimizar o aproveitamento de materiais e contribuir para o cumprimento
das metas nacionais e europeias em matéria de residuos. Estas praticas englobam
estratégias como a separagdo eficiente na origem, o incentivo & reciclagem e
compostagem, a valorizagdo energética e a sensibilizagdo da populagdo para
comportamentos mais sustentdveis. Ao implementar e reforgar estas medidas, a
MUSAMI n&o sé melhora o seu desempenho ambiental, como também fortalece o seu
papel enquanto agente ativo na transicdo para um modelo de desenvolvimento mais
responsdvel e resiliente.

No dmbito do seu compromisso com a sustentabilidade e a economia circular, a
MUSAMI tem vindo a implementar um conjunto de medidas estratégicas que visam
maximizar a valorizagdo dos residuos e reduzir significativamente a sua deposigdo
em aterro. A entrada em funcionamento pleno do Centro de Tratamento Biolégico
(CTB) representa um marco importante neste percurso, permitindo um aumento
expressivo no desvio de residuos de aterro.

Paralelamente, a instalagdo de um novo coletor de biogds no CTB permitird
a captagdo adicional de 71 760 m? de biogds, contribuindo para a valorizagé&o
energética e a redugdo das emissdes de gases com efeito de estufa.

Estas iniciativas refletem uma abordagem integrada e proativa na gestéo de
residuos, que poderd ser reforgcada com outras boas prdticas complementares, como:

* Expansdo da recolha seletiva porta-a-porta: Aumentar a cobertura geogrdfica
e a frequéncia da recolha seletiva, especialmente de biorresiduos, para melhorar
a qualidade dos materiais recolhidos e reduzir a contaminagdo;

e Campanhas de sensibilizagdo e educag¢do ambiental: Promover agdes
continuas junto da populacgdo e das escolas para incentivar a separagdo
correta dos residuos e o consumo responsavel;

* Parcerias com o setor agricola e industrial: Estabelecer acordos para a
utilizag&o de composto orgdnico e materiais reciclados, promovendo a
circularidade entre setores;

* Monitorizagdo e digitalizagdo da gestdo de residuos: Implementar sistemas
inteligentes de monitorizag&o de contentores e rotas de recolha para otimizar
recursos e reduzir emissdes associadas ao transporte.

A adogdo destas medidas por parte da MUSAMI representa um passo significativo
na consolidagc&o de uma gestdo de residuos mais eficiente, sustentdvel e alinhada
com os principios da economia circular. A entrada em funcionamento pleno do CTB
e a valorizagdo do biogds séo exemplos concretos de como a inovagdo tecnoldgica
pode ser colocada ao servico do ambiente. Complementadas por outras boas
praticas, estas agdes reforgam o compromisso da empresa com a redugdo do
impacto ambiental e com um desenvolvimento regional mais sustentavel.

Emissdes por Tipologia de Residuo

Com base na andlise detalhada da Pegada de Carbono da MUSAMI, foi
desenvolvido um procedimento complementar com o objetivo de identificar o
contributo de cada tipologia de residuo para o total das emissdes de gases com
efeito de estufa (GEE) e atribuir as emissdes associadas as diferentes fracdes de
residuos.

Importa salientar que esta alocacé&o apenas considera as emissdes das
categorias/ambitos 1e 2.
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Metodologia

Alocacdo Especifica dos consumos por tipologia de residuo:

1

Foram distribuidos os litros de combustivel consumido e os kWh pelas diferentes

tipologias de residuos e pelo refugo proveniente do tratamento de cada tipologia.

. Cdlculo dos fatores de conversdo:

Fontes Moveis (tCO,e/L): determinado pela média entre as emissées totais
de CO,e e a quantidade total de combustivel (L) registada na categoria
1.2 — Fontes Moveis.

. Consideragdio da % de consumo renovdvel: No caso da eletricidade, e

considerando que parte do consumo total tem origem em autoconsumo
(considerado com fator de emiss@o zero, uma vez que as emissdes da producdo
j& s@o contabilizadas noutra categoria de emissdes), foi aplicada a % de
consumo renovdvel ao consumo de cada tipologia de residuo, de forma a
contabilizar apenas as emissdes do consumo de energia néo renovavel.

. Cdilculo das emissdes por tipologia: Os litros de combustivel consumidos foram

multiplicados pelo fator de convers&o calculado, e os kWh consumidos de
origem ndio renovavel pelo fator de emiss@o considerado para cdlculo das
emissdes da Categoria 2/Ambito 2.

. Integracdo de emissdes especificas de outras categorias: Para além da

possibilidade de atribuicdo direta das emissdes através do consumo de
combustivel e energia elétrica, para a fragdo “Verdes” foram consideradas
ainda as emissdes da compostagem, calculadas na categoria 1.6 — Emissdes
de Processo. Ainda, para os “Indiferenciados”, foram consideradas as emissdes
ndo biogénicas do biogds para produgdo de energia elétrica, das emissdes
associadas ao biogds captado para queima (flare), calculadas na categoria 1.1
Fontes estaciondrias, bem como as emissdes difusas dos aterros, calculadas na
categoria 1.6 — Emissdes de Processo.

Alocagdo do remanescente

1. Com base na alocagéo das emissdes especificas foi obtido o valor de emissdes
de GEE remanescente a alocar, efetuando a subtragéo do valor alocado ao
total de emissdes das categorias/ambitos 1e 2.

2. O valor remanescente foi distribuido de forma proporcional ds quantidades
consideradas para cada tipologia de residuo.

Importa referir que neste ponto, para além das tipologias de residuos consideradas
para efeito de alocacgéo especifica, foram ainda consideradas as quantidades de
passivos e refugo associado.
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Resultados obtidos e conclusdes

Na Tabela 17 sé&o apresentados os resultados da alocagdo especifica dos consumos por tipologia de residuo e na Tabela 18 os resultados da alocagdo do remanescente.

Tabela 17: Resultados da Alocagdo Especifica dos consumos por tipologia de residuo:

d hastt Uclogiallon  (consumidos wh “con Rougo TN () o ko
Sucata Diversa 236,66 0,00 0,00 0,00 198 0,00 0,00 0,00
Sucata Colchdes 66,10 0,00 0,00 0,00 81,28 22194 0,80 0,80
ECAL 157,60 2381,44 28765,41 17,69 27351 2550,09 918 26,87
EPS 13,64 1892 1562,51 092 27738 426,13 1,53 2,46
Ferrosos 314,30 2902,09 61145,05 2984 247099 227706 8,20 38,03
Filme 556,62 6410,82 80327,63 48,55 27351 2550,09 918 5773
Monstros 1466,54 2880,50 0,00 10,37 178,78 26781 096 1,33
Né&o ferrosos 51,50 0,00 589949 1,87 0,00 0,00 0,00 1,87
OEP 225,80 3261,24 39610,51 24,30 27351 2550,09 918 33,48
Papel/Cartéo 529998 0,00 7222198 22,90 0,00 0,00 0,00 22,90
PEAD 208,16 3314,44 39791,54 24,55 27351 2550,08 918 3373
PET 47596 8250,53 10992785 64,56 27351 2550,08 918 73,74
Plastico n&o embalagem (duro) 19,24 0,00 0,00 0,00 20,40 16910 0,61 0,61
PP 40,88 356,42 468294 2,77 27738 426,13 1,53 4,30
REEE's 261,32 0,00 72494 0,23 312 154,10 0,55 0,78
Termoformados PET 30,40 265,05 348242 2,06 27738 426,13 1,53 3,59
Verdes 122712 19966,83 0,00 71,88 232,74 244,88 0,88 412,22
Vidro 2694,82 887960 6188598 51,59 2616,17 28890 1,04 52,63
Paletes reutilizaveis 181,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Madeira de Paletes 920,58 5858,36 0,00 21,09 0,00 0,00 0,00 21,09
Madeira Diversa 293970 5193,71 0,00 18,70 0,00 0,00 0,00 18,70
CTB/Residuos Orgdanicos 0,00 6346,55 250495,21 102,28 2783,72 256747 924 1,52
Indiferenciados 56055,66 59742,66 206660,45 280,59 0,00 0,00 0,00 4611113
Total 83544,26 136129,17 967183,90 796,72 22896,86 20220,06 72,79 47039,51
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Tabela 18: Resultados da Alocagdo Geral

Tipologia de Residuos Quantidade por tipologia (TON) Refugo (TON) % Tipologia de Residuo Emissdes tCO,e - Quantidade Refugo
Sucata Diversa 236,66 198 0,22% 0,41
Sucata Colchdes 66,10 81,28 0,13% 0,25
ECAL 15760 27351 2,64% 495
EPS 13,64 27738 0,27% 0,50
Ferrosos 314,30 247099 2,54% 4,77
Filme 556,62 27351 3,00% 5,63
Monstros 1466,54 178,78 1,50% 2,82
Ndo ferrosos 51,50 0,00 0,05% 0,09
OEP 225,80 27351 2,70% 507
Papel/Cart&o 529998 0,00 4,83% 907
PEAD 208,16 27351 2,68% 5,04
PET 47596 27351 293% 5,50
Plastico ndo embalagem (duro) 19,24 20,40 0,13% 0,24
PP 40,88 277,38 0,29% 0,54
REEE's 261,32 312 0,24% 0,45
Termoformados PET 30,40 27738 0,28% 0,53
Verdes 122712 232,74 10,45% 19,62
Vidro 2694,82 2616,17 4,84% 909
Paletes reutilizéveis 181,68 0,00 0,17% 0,31
Madeira de Paletes 920,58 0,00 0,84% 1,58
Madeira Diversa 293970 0,00 2,68% 503
CTB/Residuos Orgdnicos 0,00 2783,72 2,54% 4,77
Indiferenciados 56055,66 0,00 51,13% 9596
Passivos 2415,40 769,82 291% 5,45
Total 85959,66 23666,68 100% 187,66
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Foi, por ultimo, somada a quantidade de cada tipologia de residuo, incluindo o refugo associado, e as emissdes resultantes da alocagdo para obter um valor total de
emissdes por tipologia, apresentados na Figura 33, e calcular um indicador relativo de emissdes de GEE por TON gerida (tCO,e/TON gerida), apresentados na Figura 34.
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Figura 33: Emissdes de GEE (tCO_e) por tipologia de residuo, ano 2025 Q
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O total de emissdes atribuidas as tipologias de residuos correspondeu a 47.227,17 TON CO,e, em linha com os resultados do Ambito 1e 2. A fragdo dos indiferenciados é, como
esperado, a que mais contribui para as emissdes de GEE da MUSAMI, representando cerca de 98% das emissdes totais, sobretudo devido ao tipo de tratamento (aterro) e ais emissdes
associadas com & sua decomposigdio e tratamento do biogds captado. As restantes tipologias registaram contributos muito reduzidos para o total.

Indiferenciados _ 0,824

CTB/Residuos Orgdnicos _ 0,042

Né&o ferrosos _ 0,038
Verdes I 0,038
PET JEEN 0,025
Madeira de Paletes - 0,025
Filme |l 0,019
Ferrosos - 0,015
PP 1M 0,015
Termoformados PET _0,013
PEAD 0,013
OEP M0,013
Vidro Il 0,012
ECAL 0,01
EPS 0,010
Monstros l 0,009
Madeira Diversa I 0,008
Sucata Colchées I 0,007

Plastico n&o embalagem (duro) l 0,006

Papel/Cartéo I 0,006
REEE'S I 0,005

Paletes Reutilizaveis i0,002
Sucata Diversa i0,00Z
Passivos ] 0,002

Figura 34: Emissdes de GEE (tCO,e) por Tonelada Gerida, ano 2025
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As fragdes de Vidro, EPS, CTB/Residuos Orgénicos, Filme e Madeira Diversa registam
os maiores indices especificos de emissdo, refletindo o maior consumo energético por
tonelada tratada e o cardcter mais intensivo dos respetivos processos (como trituragdo,
prensagem ou decomposicdo bioldgica). Os residuos de vidro e filme possuem indices
especificos de emissdio elevados devido ao seu processamento no CTM.

Em contraste, fragcdes como Sucata, Ferrosos, ECAL e OEP apresentam indices muito
reduzidos, associados a operagdes predominantemente mecdnicas e a materiais de
maior densidade, que requerem menos energia por unidade de massa.

As emissdes especificas (tCOze/ t gerida) permitem comparar a intensidade de
emissdo entre diferentes tipologias de residuos, enguanto as emissdes totais (tCO,e por
tipo de residuo) refletem o impacto absoluto de cada fragéio no conjunto das operagdes.
Assim, determinados residuos podem apresentar emissdes totais elevadas devido ao
volume gerido, mas baixa intensidade relativa, o que evidencia a importdncia de analisar
ambos os indicadores de forma complementar.

Estes resultados demonstram o efeito positivo dos processos de valorizagdo e
reciclagem na redugdo das emissdes de GEE, reforcando a importéncia de diminuir a
deposicdio em aterro e de aumentar a separagdo e valorizagdo dos fluxos recicldveis e
orgdnicos. De forma geral, a redugdio das emissdes da MUSAMI deverd centrar-se em
medidas de eficiéncia energética, otimizagéo do consumo de combustiveis e valorizagéo
dos residuos com potencial de reaproveitamento, constituindo uma estratégia essencial
para reduzir as emissdes de GEE.

Conclusoes

Os resultados obtidos, em termos de emissdes de GEE em 2025, por fonte de
emissdo e GEE, sintetizam-se na Tabela 19.

Em 2025, a MUSAMI registou emissbes totais de 48 779,7 tCO,g, correspondendo
a uma reducgdo face a 2024 e evidenciando uma inversdo da tendéncia recente
de crescimento das emissdes.

Em termos absolutos, as emissdes permanecem superiores ao ano-base
(2019), refletindo o aumento do volume de residuos geridos e a intensificagdo da
atividade operacional. Contudo, em termos relativos, verificou-se uma melhoria
do desempenho, com o indicador de intensidade carbdnica a reduzir-se para
cerca de 0,46 tCOZe/TON de residuos tratados, evidenciando ganhos de eficiéncia
operacional.

As emissdes s@io amplamente dominadas pelas emissdes difusas de aterro, que
representam a maior frag&o do inventdrio, reforcando a importdncia estratégica da
captagdo e valorizag&o de biogds como principal vetor de mitigagdo.

As iniciativas implementadas, nomeadamente a valorizagdo energética do biogds,
o reforco das operagdes de triagem e valorizagdo e a melhoria das infraestruturas
de tratamento, tém contribuido para limitar o crescimento das emissdes e melhorar o
desempenho global do sistema.

Destaca-se igualmente o contributo significativo das emissdes evitadas
associadas a valorizagdo de residuos, que reforgam o papel da MUSAMI na
promocg&o da economia circular e na redugdo do impacto climdtico da gestéio de
residuos na regido.

Apesar destes progressos, permanece relevante a definicdio de metas quantitativas
formais de redugdo de emissdes, bem como o reforgo da qualidade dos dados
de atividade, em particular para categorias com elevada incerteza ou contributo
potencial relevante para o inventdrio.

A MUSAMI demonstra, assim, uma trajetéria positiva no controlo das suas
emissées, devendo continuar a investir em solugdes de mitigagdo focadas na gestdo
do aterro e na valorizagdio de residuos, assegurando o alinhamento com os objetivos
nacionais e europeus de descarbonizacdo.

A MUSAMI reconhece que as alteragdes climdticas sdo um problema global
que exige uma acgdo urgente e coletiva e pretende dar o seu contributo para a
descarbonizagdo.

Acreditamos que as empresas desempenham um papel fulcral e pioneiro da
minimizag&o e mitigagdo dos impactes das alteragdes climdticas.

Neste relatério, a MUSAMI apresenta a quantificagdo para as seis categorias,
quando aplicavel, descritas na ISO 14064-1:2018, bem como de acordo com o GHG
Protocol, categorizando-as em emissdes de dmbito 1,2 e 3.
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Tabela 19: Emissées de GEE (tCO,e e kg CO,e) em 2025, por categoria/émbito e por GEE

Ambito Categoria Total Co, CH, N,O HFC PFC SF6 EmissSes Biogénicas
(GHG Protocol) (1SO 14064) (TON CO,e) (kg CO,e) (kg COe) (kg CO,e) (kg COe) (kg CO,e) (kg CO,e) (TON CO,e)
Ambito 1 Categoria 1 46854,43 507688,10 46116612,87 307760,53 0,00 0,00 0,00 6944,47
1.1 Fontes estaciondrias 1,68 57946 554,70 542,75 0,00 0,00 0,00 1085,49
1.2 Fontes moveis 675,34 49863784 140681,78 36018,62 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3 Equipamentos de refrigeragéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.4 Equipamentos de Extingéo 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5 Gases de Soldadura 8,47 8470,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 (Ejir?f;‘jses de processo e outras emissoes 4616893 0,00 45975376,39 27119916 0,00 0,00 0,00 585898
Ambito 2 Categoria 2 372,74 37273794 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.1 Importagéo de Energia (Energia elétrica,
Vapor, Color, entre outras) 3727 37273794 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
a) Energia elétrica adquirida & rede:
Market-Based
Ambito 3 Categoria 3 1172,89 1297586,03 2115,78 15541,59 0,00 0,00 0,00 0,00
3.1 Transporte e distribui¢céo a jusante 379,60 37508974 34970 416192 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2 Transporte e distribuig@io a montante 762,06 754020,59 1288,12 6752,67 0,00 0,00 0,00 0,00
3.3 Viagens de negdcios 12,52 8756,74 194,05 357374 0,00 0,00 0,00 0,00
3.4 Employee commuting 18,71 15971897 28390 1053,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Ambito 3 Categoria 4 375,15 375146,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1 Atividades relacionadas com combustiveis & 161,64 161640,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
energia ndo incluidas na Categoria 1ou 2
4.4 Tratamento de residuos produzidos 213,51 213506,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ambito 3 Categoria 6 4,48 4192,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.3 Outras fontes de emissdo indiretas relevantes
a) Abastecimento de agua potdavel da rede 099 989,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b) Tratamento de agua residual na ETAR da 3,20 3203,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prancinha 0,29 21,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

¢) Teletrabalho
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Emissdes indiretas
de GEE de origem
energética
(Ambito 2)
235,5tCO,e

S

Outras emissdes
indiretas de GEE
(Ambito 3)
1065,0 tCO,e

yioyle

Emissdes indiretas
de GEE de origem

energética
(Ambito 2)
184,2 tCO,e

Outras emissdes
indiretas de GEE
(Ambito 3)
10289 tCO,e
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de GEE de origem

energética
(Ambito 2)
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Outras emissdes
indiretas de GEE
(Ambito 3)
12079 tCO,e

Emissdes indiretas
de GEE de origem

energética
(Ambito 2)
2272tCO,e
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Outras emissdes
indiretas de GEE
(Ambito 3)
1240,3tCO,e
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N /N /N

2023 2024 2025

Emissdes indiretas Emissdes indiretas Emissdes indiretas
de GEE de origem de GEE de origem de GEE de origem
energética energética energética
(Ambito 2) (Ambito 2) (Ambito 2)
2375tCO,e 372,8 tCOe 372,7 tCO.e
Outras emissdes Outras emissdes QOutras emissdes
indiretas de GEE indiretas de GEE indiretas de GEE
(Ambito 3) (Ambito 3) (Ambito 3)
1967,3 tCO,e 1808,0 tCO,e 1552,5tCO,e
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Os dados apresentados neste ponto consideram a soma das emissdes evitadas estimadas da Valorizagdo Biogds vs Emissdes
difusas do aterro e da Compostagem de residuos organicos vs Combustéo.

VRN VRN 77\ VRN
2019 2020 2021 2022

2023 2024 2025
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